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AL¢AK GERĶLĶM DAĴITIM PANOLARI 

TEKNĶK ķARTNAMESĶ 

 

B¥L¦M - I  

 

 

1. GENEL 
 

1.1. Konu ve Kapsam 
 

Bu ĸartname; OG/AG Daĵētēm Transformatºrlerinden AG daĵētēm ĸebekelerini beslemek i­in 

kullanēlacak AG Daĵētēm Panolarēnēn (Metal Mahfazalē AG Daĵētēm Panolarē ile Metal ve Cam Elyaf 

Takviyeli Polyester Mahfazalē Aydēnlatma Panolarēnēn) tasarēmē, imali ve deneylerini kapsar. 
 

Bu ĸartname kapsamēndaki AG Daĵētēm Panolarē, kēsaca ñPanoòlar, ĸartname ve eklerinde belirtilen 

elektriksel ve yapēsal ºzelliklere uygun olarak fabrikada imal edilmiĸ, cihazlarē takēlmēĸ, cihazlar arasē 

baĵlantēlarē ve deneyleri yapēlmēĸ, dēĸ baĵlantēlarē yapēldēktan sonra kullanēlmaya hazēr komple ¿nite 

olarak, ambalaj i­erisinde teslim edilecektir. 
 

Panolarda kullanēlacak b¿t¿n cihazlar, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik­e, ĸartnamede belirtilen 

tip, elektriksel ve yapēsal ºzelliklerde ve ilgili standartlara uygun olarak imalat­ē tarafēndan 

saĵlanacaktēr. 
 

1.2. Standartlar 
 

Bu ĸartname kapsamēndaki AG Daĵētēm Panolarē ve yardēmcē donanēmlarēn tasarēm, yapēm ve 

deneyleri aĸaĵēda verilen T¿rk Standartlarēnēn y¿r¿rl¿kteki en son baskēlarēna ve T¿rk Standartlarēnēn 

bulunmadēĵē hallerde sērasēyla EN, HD ve IEC standartlarēna uygun olarak yapēlacaktēr. (Aĸaĵēda 

tabloda yer almayan, ancak teknik ĸartnamenin ilerleyen bºl¿mlerinde atēfta bulunulan standartlarēn da 

y¿r¿rl¿kteki en son baskēlarē esas alēnacaktēr.)  

 

STANDART 

NO 

(TS) 

STANDART 

NO 

(IEC) 

 

STANDART ADI  

 

TS EN 61439-1 IEC 61439-1 
Al­ak gerilim anahtarlama ve kontrol d¿zeni donanēmlarē - 

Bºl¿m 1: Genel kurallar 

TS EN 61439-5 IEC 61439-5 
Al­ak gerilim anahtarlama ve kontrol d¿zeni donanēmlarē - 

bºl¿m 5: Genel ĸebekelerdeki g¿­ daĵētēmē i­in donanēmlar 

TS EN 60947-1 IEC 60947-1 
Al­ak Gerilim Anahtarlama D¿zeni ve Kontrol D¿zeni ï 

Bºl¿m 1: Genel kurallar 

TS EN 60947-2 IEC 60947-2 
Al­ak Gerilim Anahtarlama D¿zeni ve Kontrol D¿zeni 

Bºl¿m 2: Devre Kesiciler 

TS EN 60947-3 IEC 60947-3 

Al­ak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol D¿zenleri ï Bºl¿m 

3: Anahtarlar, ayērēcēlar, ayērēcē anahtarlar ve eriyen telli 

sigorta birleĸimi birimleri 

TS EN 60269-1 IEC 60269-1 Al­ak Gerilim Sigortalarē ï Bºl¿m 1: Genel ¥zellikler 

TS HD 60269-2 

 

IEC 60269-2 

 

Al­ak gerilim sigortalarē - Bºl¿m 2: Yetkili kiĸiler 

tarafēndan kullanēlan sigortalar i­in il©ve ºzellikler (esas 

olarak end¿striyel uygulama i­in) - A il© J sigortalarēn 

standart hale getirilmiĸ sistemlerinin ºrnekleri 

TS HD 60269-3 

 

IEC 60269-3 

 

Al­ak gerilim sigortalarē - Bºl¿m 3: Tecr¿besiz kiĸiler 

tarafēndan kullanēlan sigortalar i­in il©ve ºzellikler (esas 

olarak ev ve benzeri yerlerdeki uygulamalar i­in)- A il© f 

sigortalarēn standart hale getirilmiĸ sistemlerinin ºrnekleri 

TS 5018-1  Elektrik yardēmcē donanēmlarē - Devre kesiciler - Ev ve 
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EN 60898-1 benzeri yerlerde kullanēlan aĸērē akēm koruma d¿zenleri i­in 

- Bºl¿m 1: Alternatif akēm (A.A.) devre kesiciler 

TS EN 60898-2  

Elektriksel yardēmcē donanēmlar - Devre kesiciler - Ev ve 

benzeri yerlerde kullanēlan aĸērē akēm koruma i­in - bºl¿m 

2: A.A. ve D.A. ­alēĸma i­in devre kesiciler 

TS 5590 

EN 60051-2 
 

Elektriksel ¥l­¿ Aletleri ve Aksesuarlarē ï Doĵrudan 

Harekete Ge­en Analog Gºstergeli ï Bºl¿m 2: 

Ampermetreler, voltmetreler ve voltmetreler i­in ºzel 

kurallar. 

TS 3033 

EN 60529 
IEC 60529 

Mahfazalarla Saĵlanan Koruma Dereceleri. (IP kodu) 

(Elektrik donanēmlarēnda) 

 

Eĸdeĵer ya da daha ¿st¿n baĸka standartlar kabul edilebilir. Bu durumda, teklif sahipleri anēlan 

standardēn Ķngilizce ya da T¿rk­e kopyasēnē teklifleriyle birlikte verecektir. 

 

1.3. Yºnetmelikler 

 

Panolarēnēn tasarēmē ve imalinde;  
 

- Elektrik Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵi, 

- Elektrik Ķ­ Tesisleri Yºnetmeliĵi, 

- Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yºnetmeliĵiônin 
 
y¿r¿rl¿kteki en son baskēlarēnēn ilgili h¿k¿mlerine uyulacaktēr. 
 
1.4.  ¢alēĸma Koĸullarē 

 

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik­e, sipariĸ konusu Panolar aĸaĵēda belirtilen ­alēĸma 

koĸullarēnda kullanēlmaya uygun olacaktēr.                                                                                                                                                                                                                                                                

                                                                                                                                          Tablo: 1 

 

KULLANMA YERĶ 

 

BĶNA Ķ¢Ķ  

(Dahili)  

 

BĶNA DIķI  

(Harici)  

Y¿kselti Aksi belirtilmedik­e 2000 metre 

Ortam sēcaklēĵē (ÁC) 

En ­ok 

24 saat i­inde ortalama 

En az1 

  

40 ÁC 40 ÁC 

35 ÁC 35 ÁC 

-5 ÁC -25 ÁC 

Kirlilik Derecesi D¿zey II D¿zey III 

Baĵēl nem 
+ 40ÁC'de  %50 + 25ÁC'de  %100 

+ 20ÁC'de  %90  

Buzlanma - Sēnēf 10, 10mm 

Yer sarsēntēsē -  

¶ Yatay ivme  0,5g 

¶ D¿ĸey ivme  0,4g 

Sistem Topraklamasē Doĵrudan topraklē 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Alēcē tarafēndan Malzeme Listesinde belirtilecektir. 
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2.¥ZELLĶKLER 

 

2.1. Elektriksel ¥zellikler 

 

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik­e, Panolar aĸaĵēda belirtilen elektriksel ºzelliklere uygun 

olacaktēr. 

 

2.1.1.  Anma Deĵerleri 
                                                                                                                                                Tablo:2 

Anma frekansē 50 Hz 

Ana bara anma akēmē      
Baĵlanacaĵē OG/AG Daĵētēm Trafosunun g¿c¿ne 

gºre Tablo:3a da belirtilmektedir. 

Anma ­alēĸma gerilimi 231/400 V; 3 (¿­) faz 4 (dºrt) telli sistem 

Anma Darbe Dayanēm Gerilimi, kV (Uimp)  82 

 

- Anma akēmlarē;                                           

                                                                                                                                                  Tablo:3a 

Metal Mahfazalē AG Daĵētēm Panolarē 

Transformatºr¿n g¿c¿ 

(kVA)  
50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 

Ana bara  anma akēmē 

(Amper) 
72 145 230 360 580 910 1155 1445 1800 2312 

Giriĸ ¦nitesi anma akēmē 

(Amper) 
72 145 230 360 580 910 1155 1445 1800 2312 

 

- Pano giriĸinde beklenen (prospective) en y¿ksek kēsa devre akēmlarē3 ;                                                                                                                                       
             Tablo:3b   

 

Transformatºr¿n g¿c¿ 

(kVA)  
50 100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 

Etken deĵer (kA)  2 4 6 9 15 23 19 24 30 38 

Tepe deĵeri  (kA) 3 6 10 15 30 48 38 50 63 80 

Cos j 0.7 0.7 0.5 0.5 0.3 0.25 0.3 0.25 0.25 0,25 

 

 

Tablo:3c   

Aydēnlatma Panosu 

Ana bara  anma akēmē (Amper) 80 

Giriĸ ¦nitesi anma akēmē (Amper) 80 

Pano giriĸinde beklenen en y¿ksek kēsa devre akēmlarē Etken deĵer (kA) 

Tepe deĵeri  (kA) 

Cos j 

38 

80 

0.25 

 

                                                           
2 Y¿kseltinin farklē se­ilmesi durumunda TS EN 61439-1 ¢izelge 12ôye uygun se­ilecektir. 
3 Kēsa devre akēmlarēnēn belirlenmesinde; 

- 50 kVA ï 630 kVA arasē transformatºrler i­in %Uk=4, 

- 800 kVA ï1600 kVA arasē transformatºrler i­in %Uk=6 olarak alēnmēĸtēr. 
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2.1.2. Elektriksel D¿zenleme ve Donanēmē 

 

Panolar, aksi belirtilmedik­e, EK I ve IIôde yer alan tek hat ĸemalarēna ve malzeme donanēm 

tablolarēna uygun olarak donatēlacak ve aĸaĵēda belirtilen ana ve yardēmcē devreler tesis edilecektir. 

Bunlar; 

- Bir adet ana giriĸ, 

- AG Pano Donanēm Listesinde belirtilen karakteristikte ve sayēda besleme ­ēkēĸlarē,  

- Bir adet ¿­ fazlē sokak aydēnlatma ­ēkēĸē, 

- Bir adet tek fazlē i­ ihtiya­ ­ēkēĸē, 

- ¥l­¿ devreleri. 

 

2.1.3.   Tipler 

 

Aksi belirtilmedik­e g¿­lerine gºre pano tipleri aĸaĵēdaki gibi olacaktēr. 

 

 DAHĶLĶ TĶP 

(Kaide tipi) 

HARĶCĶ TĶP 

 Direk tipi Kaide tipi 

 

PANO G¦¢LERĶ 

(kVA)  

250 50 50 

400 100 100 

630 160 160 

800 - 250 

1000 - 400 

1250 - Aydēnlatma Panosu 

1600 -  - 

 

DĶREK TĶPĶ: Trafo direĵine tesis edilen profilden yapēlmēĸ bir mesnede montaj edilen pano. 

 

KAĶDE TĶPĶ: Harici tiplerde betondan ya da profilden yapēlmēĸ bir kaide ¿zerine, dahili tiplerde ise 

kablo kanalē ¿zerine montaj edilen pano. 

 

2.2.  Tasarēm ve Yapēsal ¥zellikler 

 

2.2.1. Genel 

 

i. Tasarēm ve imalat, ilgili standartlara uygun olarak, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi 

iĸ­ilikle yapēlacak ve g¿venlik faktºrleri en geniĸ ĸekilde dikkate alēnacaktēr.  

 

ii.  Panolarēn yapēmēnda kullanēlan b¿t¿n malzemeler, kullanēm yerine ve amacēna uygun, normal 

­alēĸmada karĸēlaĸēlabilecek her t¿rl¿ mekanik, termik, elektrik zorlamalara ve nem etkilerine 

dayanēklē bir yapēda olacak ve hi­bir arēza ve kusuru bulunmayacaktēr. 

 

iii.  Panolarda kullanēlan te­hizatlar, ĸartnamede belirtilen ºzelliklerde ve ilgili standartlara ve/veya  

teknik ĸartnamelerine uygun olacaktēr. 

 

iv. Pano i­indeki te­hizatlar; tamir, bakēm, ayar ve kullanēm kolaylēĵē gºz ºn¿ne alēnarak montaj 

plakasē veya profiline yerleĸtirilecektir. 

 

v. Dēĸ baĵlantē terminallerine kolayca eriĸilebilecek, kablo baĵlantēlarē kolay ve g¿venle 

yapēlabilecektir. 

 

vi. Metal mahfazalē panolarēn temel yapēsē (iskeleti); en az 2 mm kalēnlēĵēnda hazēr galvanizli 

sacdan imal edilen dikey ve yatay profillerin baĵlantē elemanlarē ile bir araya getirilmesinden 

oluĸacaktēr. Pano i­indeki montaj plakalarē, montaj profilleri, bºlme elemanlarē ve t¿m i­ 
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montaj konstr¿ksiyon elemanlarē da en az 2 mm kalēnlēĵēndaki hazēr galvanizli sacdan4 imal 

edilecek ve boyanmayacaktēr. Mahfazanēn kenarlarē keskin olmayacak, ­apak bulunmayacaktēr. 

 

vii.  Metal mahfazalē panolarda kapē, ve kapaklar en az 2 mm kalēnlēĵēndaki hazēr galvanizli sacdan 

imal edilecek ve pano iskeletine cēvata-somun, per­in gibi baĵlantē elemanlarē kullanēlarak 

montaj edilecektir. Kaynak kullanēlarak yapēlacak birleĸtirmeler kabul edilmeyecektir.  

 

Galvanizli plaka sacdan yapēlmēĸ b¿k¿ml¿ profillerden oluĸturulacak pano gºvdesi de kabul 

edilecektir. 

 

viii.  Pano dizaynēnda montaj demontaj edilmesi gereken par­alarēn montajēnda kafes somunlu veya 

per­in somunlu cēvata kullanēlacaktēr. 

 

ix. Panolar kendinden bazalē ya da baza eklentili olabilecektir. Malzeme listesinde aksi 

belirtilmemiĸse kendinden bazalē olacaktēr. 

 

Panolarda taĸēyēcē gºrevini gºrecek baza en az 50 mm y¿ksekliĵinde olacaktēr. Panolar kaideye 

baza ile irtibatlandērēlacaktēr. 

 

Metal mahfazalē panolarda baza en az 2 mm kalēnlēĵēndaki hazēr galvanizli sacdan imal edilmiĸ 

olacaktēr. (Baza imalatēnda en az 3 mm kalēnlēĵēnda DKP sac kullanēlmasē koĸuluyla kaynak ile 

yapēlacak birleĸtirmeye izin verilecektir. Bu durumda kaynak iĸlemleri tamamlandēktan sonra 

baza sēcak daldērma yºntemiyle galvanizlenecektir.) 

 

EK-IVô te verilen pano gºr¿n¿ĸ resimlerindeki boyutlar baza hari­ boyutlardēr. 

 

x. Direk Tipi panolar hari­ olmak ¿zere diĵer panolarēn altē, kablo giriĸ ve ­ēkēĸlarē i­in a­ēk 

olacaktēr.  

 

xi. Harici tip 160 kVA, 250 kVA ve 400 kVA panolarēn dēĸēndaki panolarēn arkasē kapalē 

olacaktēr. Harici tip 160 kVA, 250 kVA ve 400 kVA panolarēn arkasēnda dēĸ baĵlantē 

iletkenlerinin baĵlantēsēnēn kolaylēkla yapēlabilmesine olanak saĵlamak i­in i­eriden ya da 

dēĸarēdan a­ēlabilir kapē bulunacaktēr. Kapēlarēn a­ēlēp kapanmasē sērasēnda enerjili bºl¿mlere 

tesad¿fen dokunmaya karĸē gerekli ºnlemler alēnmēĸ olacaktēr.   

 

xii. Panolarda kullanēlacak t¿m cēvatalar en az 8.8 kalitesinde olacaktēr. 

 

xiii.  Panolarda kullanēlacak plastik t¿m yalētkan malzemeler olaĵan dēĸē ēsēya ve aleve karĸē 

dayanēklē olacaktēr ve IEC 60695-11-10 standardēna gºre (Gerilimli bºl¿mlere temas eden 

yalētkan malzeme V-0 sēnēfēna) uygun olacaktēr.  

 

2.2.2. Koruma Derecesi 

 

Gerilimli bºl¿mlere eriĸilmesine, katē cisimlerin girmesine ve su sēzmasēna karĸē pano mahfazasē TS 

3033 EN 60529'a gºre en az aĸaĵēdaki koruma derecelerini saĵlayacaktēr. 

 

Bina i­i (dahili)   : IP 2X 

Bina dēĸē (harici) : IP 55 (Kaidesiyle birlikte montajlē iken) 

 

                                                           
4 Besleme ­ēkēĸlarēnda Anahtarlē Otomatik Sigorta (AOS) kullanēlan 50 kVA ve 100 kVA panolarēn imalatēnda 

en az 3 mm kalēnlēĵēnda DKP sac kullanēlmasē koĸuluyla kaynak ile yapēlacak birleĸtirmeye izin verilecektir. Bu 

durumda kaynak iĸlemleri tamamlandēktan sonra mahfaza sēcak daldērma yºntemiyle galvanizlenecektir. 
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(Harici tip panolarda panonun kapēsē a­ēk durumda iken, gerilimli bºl¿mlere eriĸilmeye karĸē, en az 

IP2X koruma derecesi saĵlanmēĸ olacaktēr.)    

 

NOT: Koruma dereceleri, tabanē a­ēk panolarda taban hari­ diĵer bºl¿mler i­indir. 

 

2.2.3.Sēcaklēk Artēĸē (Isēnma) 

 

Panolarēn tasarēmē, iletken kesitleri ile cihaz karakteristiklerinin se­iminde; ­evre sēcaklēklarē ve g¿neĸ 

ēĸēnēmē gibi dēĸ etkenlerle, pano i­indeki cihazlar, baralar, kablolar ve akēm taĸēyan diĵer par­alarda, 

g¿­ kayēplarē nedeniyle oluĸacak sēcaklēk artēĸlarē dikkate alēnacaktēr. 

 

Sēcaklēk artēĸ sēnērlarēnēn denetlenmesi deneyinde pano i­erisinde ºl­¿len sēcaklēk artēĸē deĵerleri, TS 

EN 61439-1, ¢izelge 8'de verilen deĵerleri aĸmayacaktēr.  

 

 

2.2.4.Kēsa Devre Dayanēmē 
 

Panolarēn tasarēmē ve cihazlarēn se­iminde Tablo:3b'de belirtilen kēsa devre akēmlarē dikkate alēnacak 

ve panolar anma kēsa devre akēmlarēnda oluĸacak termik ve dinamik zorlamalara dayanacaktēr. 

 

2.2.5.Ķ­ Ark Dayanēmē 
 

Pano i­inde ark oluĸumunu ºnleyici ve s¿resini kēsaltēcē ºnlemler alēnacaktēr. K¿­¿k bir olasēlēkla dahi 

olsa, oluĸabilecek bir i­ ark durumunda insanlarēn korunmasē i­in gerekli ºnlemler alēnmēĸ olacaktēr. 
 

2.2.6. Elektrik ¢arpmasēna Karĸē Koruma 
 

2.2.6.1. Normal Ķĸletmede Elektrik ¢arpmasēna Karĸē Koruma 
 

Panolarda; kumandanēn yapēlacaĵē ºn y¿zde, menteĸeli kapaklē bºl¿mlerde normal iĸletmede gerilimli 

­ēplak iletkenlere yanlēĸlēkla dokunmayē ºnlemek i­in b¿t¿n g¿venlik ºnlemleri alēnacaktēr. Bu ama­la 

engel/mania gºrevini gºrecek ¥rt¿ Plakalarē, yalētkan terminal koruyucularē, vb. kullanēlacaktēr. 

Panolarēn koruma derecesi en az form 2B (TS EN 61439-2) olacaktēr. 
 

Gºrevli personel tarafēndan gerilimli durumda (pano enerji altēnda) iken ºn y¿zden;  
 

- Anahtarlama cihazlarēnēn a­ma ve kapama iĸlemleri, 

- Salēcēlarēn ayarē, 

- Gºstergeli aletlerin okunmasē, 
 

tehlike riski olmadan yapēlabilecektir. 

 

Panolarda doĵrudan ve dolaylē temasa karĸē gerekli ºnlemler alēnacak ve bu ama­la panonun dikey 

inen ­ēplak Ana baralarēnēn ºn¿ne kapaklar konacaktēr.  

- Panonun ¿zerindeki bara ­ēkēntēlarēnēn ºn ve yan y¿zeyini kapatacak ĸekilde ­atēya 

sabitlenmiĸ kapak bulunacaktēr.  

- Akēm trafolarēnēn bulunduĵu kēsēm elle a­ēlēp kapatēlabilecek vidalē kapakla kapatēlacaktēr.  

Baralarēn ºn¿n¿ kapatan kapaklar alev almaz saydam yalētkan malzemeden yapēlmēĸ gºzetleme 

pencereli olacaktēr.  

 

Baralar dēĸēndaki enerji taĸēyan iletken bºl¿mler (ºl­¿ aletleri baĵlantē noktalarē gibi) tesad¿fen 

dokunmaya karĸē korumalē alev almaz saydam ve yalētkan bir malzeme ile kapatēlacaktēr.  
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2.2.6.2. Arēza Durumunda Elektrik ¢arpmasēna Karĸē Koruma 
 

Bunun i­in; 
 

i. Panonun metal bºl¿mleri ile panoda kullanēlan cihazlarēn gerilim altēnda kalabilecek b¿t¿n 

­ēplak metal bºl¿mleri gerekli yerlerde koruma iletkeni (PE) kullanēlarak panonun alt tarafēna 

tesis edilecek topraklama terminaline  elektriksel s¿rekliliĵi saĵlanacaktēr. Bu ama­ i­in 

panonun metal bºl¿mlerinde elektrik deĸarjē yºntemi ile ­akēlmēĸ en az M6 ºl­¿s¿nde 

paslanmaz cēvatalar kullanēlacaktēr. Bu irtibat, her iki ucuna pabu­ takēlmēĸ uygun kesitte sarē-

yeĸil b¿k¿lgen kablolar ile yapēlacak ve kablo pabu­larē ­akma cēvatalara iki somun ve pul 

arasēna yerleĸtirilecektir. 
 

NOT: ¢akma cēvata yerine normal cēvata kaynak edilmesi ile paslanmaz dēĸēnda baĸka bir 

malzemeden yapēlmēĸ cēvata ve somunlar (kaplama yapēlmēĸ olsa dahi) kabul edilmeyecektir.  
 

ii.  Mahfazanēn metal bºl¿mlerini mekanik olarak birleĸtirmede kullanēlan yºntemler s¿rekli ve iyi 

bir iletkenlik saĵlayacak ve akacak toprak arēza akēmēna dayanacak kapasitede olacaktēr. Ķzli 

rondela kullanēlarak koruma devresinin elektriksel s¿rekliliĵi saĵlanacaktēr. 
 

iii.  Metal mahfazalē panolarda Koruma devresinin dēĸ topraklama sistemine baĵlantēsē i­in 

panonun alt bºl¿m¿nde, pano gºvdesine elektrik deĸarjē yºntemi ile irtibatlandērēlmēĸ en az 

M12 ºl­¿s¿nde paslanmaz cēvatadan bir topraklama terminali  bulunacaktēr. (630 kVA ve 

¿zeri g¿­lerdeki panolarda, panonun her iki i­ yan y¿z¿nde birer adet topraklama terminali 

bulunacaktēr.) Topraklama terminali ¿zerinde iki adet paslanmaz malzemeden yapēlmēĸ somun 

ve yaylē rondela takēlmēĸ olarak pano ile birlikte verilecektir. Topraklama terminali toprak 

iĸaretiyle iĸaretlenecektir. 
 

iv. Cam Elyaf Takviyeli Polyester Mahfazalē Aydēnlatma Panolarē topraklama barasē ¿zerinden 

topraklanacaktēr. Topraklama iletkeninin baĵlantēsē i­in gerekli paslanmaz cēvata, somun ve 

yaylē rondela bara ¿zerine takēlmēĸ olacaktēr. 
 

NOT: Direk tipi panolarda Topraklama Terminali, panonun yan dēĸ y¿z¿nde yer alacaktēr. 
 
2.2.7.A­ēklēklar, Atlama Aralēĵē ve Tērmanma Mesafeleri 
 

i. Panodaki cihazlar arasēnda, imalat­ēlarēnca belirtilen a­ēklēklar bulunacak ve bu a­ēklēklar 

normal ­alēĸma koĸullarēnda deĵiĸmeyecektir. Cihazlar, ilgili ­alēĸma koĸullarē dikkate 

alēnarak, standartlarda belirtilen atlama aralēĵē ve tērmanma mesafesi koĸullarēnē saĵlayacak 

ĸekilde monte edilecektir. 
 

ii.  Baralar, cihazlar arasē baĵlantēlar ve kablo pabu­larē gibi gerilimli ­ēplak iletkenler ve 

terminaller i­in yaklaĸēm aralēklarē ve tērmanma mesafeleri, en azēndan bunlarēn baĵlandēklarē 

cihazlar i­in belirtilen deĵerleri saĵlayacaktēr. Kēsa devrelerde baralar ve ­ēplak baĵlantēlar 

arasēndaki a­ēklēklar kalēcē olarak azalmayacaktēr. 
 
2.2.8.Mahfaza ve Bºl¿mleri 

 

Mahfaza aĸaĵēdaki ºzelliklerde olacaktēr. 

 

 Metal Mahfazalē AG Daĵētēm 

Panosu 

Aydēnlatma Panosu 

Mahfazanēn tipi      Sac 

 

- Sac 

- Cam Elyaf Takviyeli Polyester 

Dēĸ tasarēm             Dolap tipi Dolap tipi 

Montaj ĸekli           Kaide tipi, 

Direk Tipi 

Kaide tipi, 

Koruma derecesi    Madde 2.2.2.'de belirtildiĵi gibi 
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Cam Elyaf Takviyeli Polyester mahfaza ile ilgili diĵer yapēsal ºzellikler Ek:9ôda belirtilmektedir. 

Diĵer Yapēsal ºzellikler ile teknik ĸartnamenin ilgili diĵer bºl¿mlerinin ­eliĸmesi halinde diĵer yapēsal 

ºzelliklerde yer alan ifadeler ge­erli olacaktēr. 

 

Mahfaza ile ilgili diĵer yapēsal ºzellikler aĸaĵēda verilmektedir. 

 

2.2.8.1. ¢atē 

 

i. Harici tiplerde ­atē, yaĵmur ve kar sularēnēn birikmesini engelleyecek yapēda olacaktēr. 

 

Harici tip Metal Mahfazalē AG Daĵētēm Panolarēnda panolarēn ­atē imalatēnda en az 3 mm 

kalēnlēĵēnda DKP sac kullanēlmasē koĸuluyla kaynak ile yapēlacak birleĸtirmeye izin 

verilecektir. Bu durumda kaynak iĸlemleri tamamlandēktan sonra ­atē sēcak daldērma 

yºntemiyle galvanizlenecektir. 

 

ii.  Dahili tiplerde ­atē kapak ĸeklinde d¿z olacaktēr. 

 

iii.  Metal Mahfazalē AG Daĵētēm Panolarē ve Aydēnlatma panolarēnēn kolayca kaldērēlabilmesi i­in 

uygun sayēda taĸēma halkasē/kºĸebendi bulunacaktēr. Taĸēma halkasē/kºĸebendi ­atē ve ana 

karkas ile baĵlantēlē olacak kazara ¿zerine d¿ĸ¿lmesi gibi durumlarda canlēlara zarar 

vermeyecek yapēda (delici, kesici, vb. ºzelliĵi olmayan yapēda) olacaktēr. 

 

iv. ¢atēnēn i­ tarafta kalan kēsmēnda veya Panonun ¿st kēsēmlarēnda haberleĸme ¿nitelerinin 

yerleĸtirilmesi i­in uygun bºlmeler yapēlacaktēr. Alēcē tarafēndan talep edilmesi halinde bu 

¿niteler i­in panonun atmosferik olaylardan, su, nem vs. gibi durumlardan etkilenmesine sebep 

olmayacak ĸekilde harici anten ­ēkēĸ yeri yapēlacaktēr.   

 

2.2.8.2. Kapēlar 

 

i. Kapēlar; sadece ñhariciò tip panolarda bulunacak ve burulma, eĵilme ve kasēlmaya karĸē 

dayanēklē yapēda olacaktēr. Bunun i­in gerekirse kapē i­lerine kuvvetlendirici profiller 

sabitlenecektir.  

 

ii.  Kapēlar, menteĸeli ve kilitlenebilir tipte olacaktēr. Menteĸeler dēĸarēdan ulaĸēlamayacak ĸekilde 

gizli olacaktēr. Pano y¿ksekliĵi ne olursa olsun kapē baĸēna en az 3 (¿­) adet menteĸe 

kullanēlacaktēr. Menteĸeler, kapē a­ēk veya kapalē konumda iken aĸaĵēdan kaldērēldēĵēnda 

serbest kalmayacak ĸekilde olacaktēr. 

 

iii.  Kapēlar ­alēĸmayē ºnlemeyecek ĸekilde en az 120Á a­ēlacak ve a­ēk durumda kalmasēnē 

saĵlayan r¿zgar basēncēna dayanēklē bir durdurma d¿zeniyle donatēlacaktēr. 

 

iv. Kapēlarēn alt kenarlarē, panonun baza ¿zerine oturduĵu y¿zeyden itibaren en az 5 cm y¿ksekte 

olacaktēr. 

 

v. Kapē kollarē ve kilitleme d¿zeni,  yaĵmur ve kar sularēnēn kilide ulaĸmasēnē ºnleyecek bi­imde 
olacaktēr. Kilitlerin metal par­alarē paslanmaz ­elikten imal edilmiĸ olacaktēr. Panolarda 

kullanēlacak kilit tipi i­in ALICIônēn onayē alēnacaktēr. 5 Ayrēca gerektiĵinde asma kilit takmaya 

uygun bir d¿zenek bulunacak ve bu d¿zenek yaĵmur ve kar sularēnēn asma kilide ulaĸmamasē 

i­in mahfaza i­ine alēnacaktēr. 6 

 

                                                           
5 ALICI tarafēndan talep edilmesi halinde kilitlerde ALICIônēn ĸifresi kullanēlacaktēr. 
6 Kullanēlacak asma kilitler ALICI tarafēndan temin edilecektir. 
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vi. ¢ift kanatlē kapēlarda kanatlardan biri diĵerinin ¿zerine binecektir. Altta kalan kanat diĵeri 
kapanmadan ºnce i­ten ¿st ve alttan s¿rg¿lenerek sabitlenecektir. ¦stteki kanat kapandēĵēnda 

¿­ noktadan (¿st/orta/alt) kilitleme saĵlayacaktēr. 

 

2.2.8.3. Contalar 

 

AG Panoda kullanēlacak contalar AG Panonun ­alēĸma koĸullarēnda oluĸacak ēsē deĵiĸimlerine karĸē 

dayanēklē, ­evre koĸullarēndan dolayē ºzellikleri bozulmayan, kalēcē ĸekil deĵiĸtirme ile bulunduĵu 

bºl¿m¿n koruma derecesinin bozulmasēna neden olmayan ve ek noktasē bulunmayan tek par­a 

poli¿retan dºkme (ek noktasē bulunmayan) veya hava yastēklē lastik (Ek noktasē menteĸe altēnda 

bērakēlarak sabitlenmiĸ en fazla 1 ek noktasē bulunabilir)  olacaktēr.Ke­e ve s¿nger gibi malzemelerden 

yapēlan contalar kabul edilmeyecektir.  

 

2.2.8.4. ¥rt¿ Plakalarē 

 

i. ¥rt¿ Plakalarē, gerilimli bºl¿mlere doĵrudan temasē engelleyeceĵi gibi anahtarlama 

d¿zenlerinde oluĸan arklara karĸē da koruma saĵlayacaktēr.  

 

ii.  ¥rt¿ plakalarē metal olabileceĵi gibi cam elyaf takviyeli polyester malzemeden de olabilecektir.  

 

iii.  ¥rt¿ Plakalarē ¿zerine ana anahtarlama elemanlarē (AG Kesici, Sigortalē Y¿k Ayērēcēsē ile 
besleme ­ēkēĸlarēnda kullanēlacak Anahtarlē Otomatik Sigortalar) hari­ diĵer anahtarlama 

elemanlarē ve ºl­¿ aletleri montaj edilebilecektir. ¥rt¿ Plakalarē a­ēldēĵēnda pano i­inde yer 

alan cihazlarēn montajē ve demontajē rahatlēkla yapēlabilecektir.  

 

iv. ¥rt¿ Plakalarēnēn metal olmasē halinde bunlarēn ana gºvdeye baĵlantēsē metal 

menteĸe/cēvatalarla olacaktēr.   

 

2.2.8.5. Havalandērma 

 

i. Sēcaklēk artēĸē ve terlemeyi ºnlemek i­in pano i­inde yeterli havalandērma saĵlanacaktēr.  Metal 

Mahfazalē panolarēn alt kēsēmlarēnda hava giriĸini, ¿st kēsēmlarēnda ise hava ­ēkēĸēnē saĵlayacak 

ĸekilde Madde 2.2.2.'de belirtilen koruma derecesini saĵlayan havalandērma yarēklarē/delikleri 

bulunacaktēr. Dahili tip panolarēn ¿st kapaĵēnda havalandērma i­in herhangi bir a­ēklēk 

olmayacaktēr.  

 

ii.  Metal Mahfazalē Harici tip Panolarda; havalandērma i­in kullanēlacak havalandērma 

yarēklarē/deliklerinden toz giriĸini ºnlemek i­in i­erden takēlēp ­ēkarēlabilen filtreler 

bulunacaktēr. Bu filtreler temizlik amacēyla kolayca takēlēp ­ēkarēlabilmesi i­in kasetler 

i­erisine yerleĸtirilecektir. Filtreler alev iletmeyen malzemeden olacaktēr. Kasetler panoya 

cēvata-somun baĵlantēsē ile montajlanmalēdēr. 
 

2.2.8.6. Kablo Giriĸ ve ¢ēkēĸlarē 
 

i.  Aksi belirtilmedik­e panolarda kablo giriĸ ve ­ēkēĸlarē aĸaĵēdaki tabloda belirtildiĵi gibi 

olacaktēr. 
 
 

ANA GĶRĶķ ¢IKIķLAR 

HARĶCĶ TĶP 

Kaide Tipi Tabandan Tabandan 

Direk Tipi 
¦st yan 

(Not:3) 

¦st yan veya alt yan 

(Not:3) 

 

 DAHĶLĶ TĶP Kaide Tipi Tavandan (Not:1, Not:4) Tabandan 
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NOTLAR 
 

1. Dahili tip panolarda panoya giriĸ, pano ¿st¿nde a­ēlacak pencereden 150 mm y¿ksekliĵe kadar 

uzanan ana baralara kablo/bara irtibatē ile yapēlacaktēr. Ana baralar en az 2mm kalēnlēĵēndaki 

hazēr galvanizli sacdan imal edilmiĸ mahfaza ile kapatēlacak baralarēn kolayca okunmasē i­in 

mahfaza etiketlenecektir. Pano ¿st¿nde a­ēlacak pencere alev almaz yalētkan malzemeden 

yapēlmēĸ kapak ile kapatēlacaktēr.  
 

2. ñTabanòdan kablo giriĸ ve ­ēkēĸē yapēlan panolarēn tabanē a­ēk olacak ve kablo giriĸ-­ēkēĸlarē 

i­in rakor tesis edilmeyecektir. 
 

3. Direk tipi panolarda, kablo giriĸ ve ­ēkēĸlarē i­in, ºn kapē yºn¿nden bakēldēĵēnda panonun sol 
yan y¿z¿ne delikler a­ēlacaktēr ve a­ēlan deliklere su ge­irmez ºzellikte harici koĸullara uygun 

rakorlar takēlacaktēr. 
 

4. Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde Ana Giriĸ, tabandan olabilecektir.   

 

ii.  Dēĸ baĵlantēlar i­in kullanēlan bara ve kablolarēn, normal iĸletme ve kēsa devre koĸullarēnda 

baĵlantē terminallerine zarar vermesini ºnlemek i­in pano i­inde gerekli mesnetleme d¿zenekleri 

saĵlanacaktēr. 

 

2.2.8.7. Panolarēn Zemine Baĵlanmasē 

 

2.2.8.7.1. Harici Tip Panolar; 

 

- Kaide Tipi  panolar ALICI tarafēndan yerinde yapēlacak beton ya da profilden bir kaide 

¿zerine yerleĸtirilecektir. Bu ama­la panolara ait bazalarda, Panolarēn kaideye irtibatēnda 

kullanēlmak ¿zere en az M12 cēvatalar ile yapēlacak baĵlantēya uygun en az 4 (dºrt) adet 

kuvvetlendirilmiĸ delikler yer alacaktēr. 

 

Kaide ile panonun bazasē arasēna ēsē ve dēĸ etkenlere dayanēklē, hava yastēklē lastik veya 

daha ¿st¿n nitelikte conta konulacaktēr.   

  

Kaide, prefabrik olarak ¿retilmiĸ; sac, beton veya cam elyaf takviyeli polyester olacaktēr. 

Kaidenin hangi tip olacaĵē ALICI tarafēndan Malzeme Listesinde belirtilecektir. Kaide ile 

ilgili diĵer yapēsal ºzellikler ve delik mesafeleri EK: 6ô da verilmektedir. 

 

- Direk Tipi  panolar ALICI tarafēndan Trafo Direĵinde profilden yapēlacak bir kaide ¿zerine 

yerleĸtirilecektir. Bu ama­la panolara ait bazalarda, Panolarēn kaideye irtibatēnda 

kullanēlmak ¿zere en az M12 cēvatalar ile yapēlacak baĵlantēya uygun en az 4 (dºrt) adet 

kuvvetlendirilmiĸ delikler yer alacaktēr.   

 

2.2.8.7.2. Dahili Tip Panolar;     

 

Dahili tip panolar aksi belirtilmedik­e kablo kanalē ¿zerine yerleĸtirilecektir. Bu ama­la panolara ait 

bazalarda, panolarēn kaideye irtibatēnda kullanēlmak ¿zere en az M12 cēvatalar ile yapēlacak baĵlantēya 

uygun kuvvetlendirilmiĸ delikler yer alacaktēr. Bu delikler 400 kVA ya kadar (400 kVA dahil) 

panolarda en az 4 (dºrt) adet, 630 kVA ve ¿zeri g¿­lerdeki panolarda en az 6 (altē) adet olacaktēr. 

 

2.2.9.  Panonun D¿zenlenmesi 

 

i. Panolarēn boyutlarē ve cihazlarēn yerleĸtirilmesi EK IIô de yer alan resimlere uygun olacaktēr. 
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ii.  Panolar ºnden iĸletilmeye uygun olarak d¿zenlenecektir. Bunun i­in cihazlar ve dēĸ baĵlantē 

terminalleri; ºnden yapēlacak montaj, kablaj, bakēm ve deĵiĸtirme iĸlemleri i­in kolayca 

eriĸilebilecek ĸekilde yerleĸtirilecek ve cihazlarēn kumandalarē, sigorta elemanlarēnēn 

deĵiĸtirilmesi iĸlemleri kolayca ve emniyetli yapēlacaktēr.  

 

Dēĸ baĵlantē i­in kullanēlan ­ok damarlē kablolarēn, damarlarēnēn ayrēlmasē ve damarlarēn uygun 

ĸekilde baĵlanabilmesi i­in yeterli alanlar bērakēlacaktēr. 

 

iii.  Cihazlar, normal ­alēĸmada oluĸan sēcaklēk, elektrik atlamalarē, elektromanyetik alanlar,  

titreĸim gibi karĸēlēklē etkileĸimden zarar gºrmeyecek bi­imde yerleĸtirilecek ve baĵlantēlarē 

yapēlacaktēr. 

 

iv. Sigortalē Y¿k Ayērēcēlarēnda, ayērēcē a­ēk konumda olmadēk­a sigortalara eriĸilemeyecektir.  

 

v. Termik Manyetik Kesicinin (TMK) a­ēk/kapalē pozisyonunu gºsteren konumlarē ºn ºrt¿/kapak 

¿zerinde iĸaretlenecektir. Kapalē konum i­in (I), a­ēk konum i­in (0) sembolleri kullanēlacaktēr. 

 

vi. Besleme ­ēkēĸlarēnēn beslediĵi yeri gºstermesi i­in ºrt¿ plakalarē ¿zerinde etiket yuvalarē 

bulunacaktēr. (Besleme ­ēkēĸlarēnda Dikey Sigortalē Y¿k Ayērēcēlē kullanēlmasē halinde buna 

gerek yoktur.) 
 

vii.  Malzeme Donanēm Tablosunda Yedek Besleme ­ēkēĸlarē olarak belirtilen ­ēkēĸlar alēcē 

tarafēndan malzeme listesinde belirtilmemiĸse boĸ (Kullanēlan en b¿y¿k boy DSYA boyutlarē 

kadar) bērakēlacaktēr. Yatay ana baralar yedek ­ēkēĸlarēn kullanēmēna uygun uzatēlmēĸ olacaktēr 

ve tesad¿fen dokunmaya karĸē kolaylēkla sºk¿l¿p takēlabilecek uygun malzemeyle kapatēlmēĸ 

(form 2bôye uygun) olacaktēr. 

 

2.2.10.    Pano Ķ­i Baĵlantēlar 

 

2.2.10.1. Genel 

 

i. Akēm taĸēyan par­alarēn baĵlantēlarē, normal ­alēĸmada oluĸan sēcaklēk artēĸē, yalētēm 

malzemesinin eskimesi, elektrodinamik zorlamalar ve titreĸimlerden zarar gºrmeyecek, termik 

genleĸme, farklē metaller kullanēlmasē halinde oluĸabilecek elektro galvanik etkiler dikkate 

alēnacaktēr. 

 

ii.  Akēm taĸēyan par­alarēn baĵlantēlarē yeterli ve s¿rekli bir temas basēncē saĵlayacak usullerle 

yapēlacaktēr. 

 

iii.  Cihazlar arasē baĵlantēlarda kullanēlacak kablolar silikon yalētēmlē olacaktēr. Bu baĵlantēlarda 
ek ve lehimle birleĸtirme yapēlmayacak, baĵlantēlar sabit terminaller ¿zerinden yapēlacaktēr. 

Kullanēlan kablo tipine uygun olmayan terminaller i­in manĸon ve pabu­ gibi baĵlantē par­alarē 

kullanēlacaktēr. 

 

iv. Cihazlar arasē baĵlantēlarda kullanēlacak kablolar pano i­inde yatay ve d¿ĸey yºnlerde monte 

edilmiĸ kablo kanallarēna yerleĸtirilecektir.  

 

2.2.10.2. Ana Baralar ve Ara Baĵlantē Baralarē 

 

i. Ana baralar dikdºrtgen kesitli elektrolitik bakēr lamalardan (¥z iletkenlik katsayēsē en az 

56m/(ÝxmmĮ)) yapēlacaktēr.  Nºtr barasē kesiti faz barasē kesiti ile aynē olacaktēr. En az AG 

Pano Donanēm Listesinde belirtilen kesitlerde olmasē koĸulu ile ana bara kesiti; panodaki 

sēcaklēk artēĸē, kēsa devrelerde meydana gelecek termik ve dinamik zorlamalar ve titreĸimlere 

gºre imalat­ē tarafēndan farklē kesitlerde de se­ilebilecektir. 
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ii.  Nºtr ­ēkēĸ barasē yatay baralarēn en altēnda olacak ve en az panonun ­ēkēĸ adedi kadar (yedek 

­ēkēĸlar dahil) terminali bulunmalēdēr. 

 

iii.  Ana baralar ve nºtr barasē en az 3 mikron kalēnlēĵēnda kalay ile kaplanacaktēr. Ana baralar ile 

te­hizatlar arasēndaki baĵlantēda kullanēlacak Ara Baĵlantē Baralarēnēn kalay ile kaplanmasē 

zorunlu deĵildir. Bu durumda ara baĵlantēda kullanēlacak baralar faz rengine uygun olarak 

boyanacaktēr. 

 

iv. Dikey ve Yatay ana baralar aynē kesitte olacaktēr. 

 

v. EK IV de yer alan panolarēn boyutlarē ve cihazlarēn yerleĸim resimleri esas alēnarak baralar 

pano tabanēna paralel veya d¿ĸey konumda yerleĸtirilecek ve gerekli sayēda mesnet izolatºrleri 

ile tespit edilecektir. Mesnet izolatºrlerinin tepe kuvveti, kēsa devrede meydana gelecek 

dinamik kuvvetlere dayanacak kapasitede se­ilecektir. 

 

vi. 630 kVA, 800 kVA, 1000 kVA, 1250 kVA ve 1600 kVA panolarda pano giriĸi direk bara 

baĵlantēlē olacaktēr. Ancak Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde kayar baralē olabilecektir. 

Kayar baralē baĵlantēlarda kayar baranēn civatalarē ana baralara sabitlenmiĸ/­akēlē olacaktēr. 

 

vii.  Baralara a­ēlan delikler ve cēvatalē bara baĵlantēlarē DIN 43673 Part 1 ve 2ôye uygun olacaktēr. 

 

viii.  Dikey Sigortalē Y¿k Ayērēcēlarēnēn (DSYA) kullanēldēĵē panolarda ana bara mesafeleri, TS EN 

60269-1ôe uygun olacaktēr.  

 

2.2.10.3. Te­hizat Baĵlantēlarē 

 

i. Giriĸ ¿nitesindeki cihazlarla ana bara arasēndaki baĵlantēlar, giriĸ ¿nitesi anma akēmēnē taĸēma 

kapasitesine sahip olacak ve pano giriĸinde beklenen en y¿ksek kēsa devre akēmēnēn termik ve 

dinamik etkilerine dayanēklē olacaktēr.  

 

ii.  Ana bara ile ­ēkēĸ ¿nitelerindeki cihazlar ( DSYAôlar hari­ ) arasēndaki baĵlantēlarda, 

kullanēlacak iletkenlerin kesitleri; sēcaklēk artēĸlarē, anma akēmlarē, kēsa devrelerde meydana 

gelecek termik ve dinamik zorlamalar ve titreĸimler dikkate alēnarak, imalat­ē tarafēndan 

saptanacaktēr. 

 

iii.  Termik Manyetik Kesicinin (TMK) kablo ve bara baĵlantēlarēnēn kolay ve saĵlēklē 

yapēlabilmesi sērasēnda ñUzatma Baralarēòna gerek duyulmasē halinde, TMK imalat­ēsē 

tarafēndan bu ama­ i­in ¿retilmiĸ  ñBaralarò kullanēlacaktēr.  

 

iv. Besleme ­ēkēĸlarēnda kullanēlacak Dikey Sigortalē Y¿k Ayērēcēlarē (DSYA) , baralarēn 

mesnetlenme noktalarēndan sabitlenmeyecektir. Bunun i­in DSYA ¿zerinde bu ama­ i­in  yer 

alan sabitleme delikleri kullanēlacaktēr. 

 

v. Dikey Sigortalē Y¿k Ayērēcēlarēnēn ana baralara irtibatē, ana baralara ­akēlē/sabitlenmiĸ cēvatalar 

ile yapēlacaktēr. 

 

2.2.10.4. AG Pano besleme ­ēkēĸlarē 

 

i.  DSYA ­ēkēĸlē AG panolarēn giriĸ ¿nitesi akēmē ve izin verilen toplam ­ēkēĸ akēmē dikkate alēnmasē ve 

Tip deneylerinin tamamlanmasē ĸartēyla besleme ­ēkēĸlarē farklē d¿zende (farklē boylardaki DSYAô 

larēn ñ00-1-2-3 Boyò kullanēmē) ve sayēda istenebilir. 
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ii.  Zaruriyet arz etmesi halinde bir adet DSYA ­ēkēĸ akēmēnēn yetersiz kaldēĵē durumlarda giriĸ ¿nitesi    

akēmē, izin verilen toplam ­ēkēĸ akēmē hususlarēnēn dikkate alēnmasē ve Tip deneylerinin 

tamamlanmasē ĸartēyla (detay, uygulama ve imalattan doĵabilecek her t¿rl¿ sorumluluk) alēcēnēn ve 

¿reticinin sorumluluĵunda olmak ¿zere, ñTEDAķ-MYD/2002-042.A AL¢AK GERĶLĶM DĶKEY 

TĶP SĶGORTALI Y¦K AYIRICILARIò teknik ĸartnamesinde yer alan DSYAôlar aynē anma 

akēmlē DSYA ile birleĸtirilerek kullanēlabilinir. (Tip deneyinde kullanēlan birleĸtirme aksesuarlarē 

ile temin edilen birleĸtirme aksesuarlarē birebir aynē olmalēdēr.) 

 

iii. 1000-1250kVA-1600kVA AG daĵētēm panolarēnda DSYA ­ēkēĸ akēmēnēn yetersiz kaldēĵē zaruri 

durumlarda; giriĸ ¿nitesi akēmēna gºre izin verilen toplam ­ēkēĸ akēmē ve Tip deneylerinin 

tamamlanmasē ĸartēyla, (detay, uygulama ve imalattan doĵabilecek her t¿rl¿ sorumluluk) alēcēnēn ve 

¿reticinin sorumluluĵunda olmak ¿zere, TEDAķ-MYD Teknik ĸartnamesi bulunan farklē 

anahtarlama ve koruma elemanlarēyla ­ēkēĸ istenebilir. 
 

2.2.10.5. Devrelerin Tanētēlmasē 

 

i. Ana baralarda ve Ara Baĵlantē Baralarēnda faz iĸaretlemeleri aĸaĵēdaki tabloya uygun olarak 

yapēlacaktēr. 

 

Fazlar 
Birinci Faz 

(R Fazē) 

Ķkinci Faz 

(S Fazē) 

¦­¿nc¿ Faz 

(T Fazē) 
N¥TR 

Alfan¿merik 

iĸaretleme  
L1 L2 L3 N 

Renk ile iĸaretleme Gri Siyah Kahverengi A­ēk Mavi 

 

ii. Ana ve yardēmcē devrelerin montajēnda kullanēlacak kablolar siyah renkte olacaktēr. Tanētēm, 

kablaj ĸemalarēna uygun olarak yalnēzca iletken u­larēnda numaralandērma ile yapēlacaktēr.  

 

iii.  Koruma topraklamasē devresinde kullanēlacak kablolar (PE) sarē-yeĸil ­ift renkli olacaktēr. 

 

iv. Ana ve yardēmcē devrelerde kullanēlacak nºtr kablolarē, a­ēk mavi renkte olacaktēr. 

 

2.2.11. ¥l­¿ Aletleri 

 

i. Ana Giriĸte; 

 

1. SE¢ENEK 2. SE¢ENEK 

Voltmetre7  Voltmetre 

Voltmetre kom¿tatºr¿ (7 konumlu)7  Voltmetre kom¿tatºr¿ (7 konumlu) 

Enerji ¥l­er (Enerji Analizºr¿) Elektronik Saya­8 

- Ampermetre (3 adet) 
 

ii.  Sokak Aydēnlatma ¢ēkēĸē; 

 

- Doĵruluk sēnēfē 0,5 olan elektronik trifaze aktif saya­. 

Panolarda kullanēlacak saya­lar, EPDK tarafēndan yayēnlanan daĵētēm ĸirketlerince 

kurulacak OSOS kapsamēna dahil edilecek saya­larēn haberleĸme donanēmēnēn ve ilave 

te­hizat ve altyapēnēn ortak asgari teknik ºzelliklerini taĸēyacaktēr. 
                                                           
7 Ķstenmesi halinde alēcē tarafēndan malzeme listesinde belirtilecektir. 
8 Kullanēlacak elektronik sayacēn tipi (aktif veya kombi ) ALICI tarafēndan Malzeme Listesinde belirtilecektir. 

 
 

http://www.tedas.gov.tr/MerkeziBirimler/PublicSartname/TEDAS-MYD-2002-042-A(%C5%9EUBAT%202012).pdf
http://www.tedas.gov.tr/MerkeziBirimler/PublicSartname/TEDAS-MYD-2002-042-A(%C5%9EUBAT%202012).pdf


TEDAķ-MLZ/2003-06.B 

 

 16 

 

 

 

iii.  Ana Giriĸ ve Sokak Aydēnlatma ¢ēkēĸē devrelerinde tesis edilecek ºl­¿ aletlerinin elektriksel 

baĵlantēlarē yapēlērken; 

 

- Akēm devrelerinde      : 4 mmĮ, 

- Gerilim devrelerinde  : 2.5 mmĮ   

kesitli bakēr iletkenli kablolar kullanēlacaktēr.  

 

iv. ¥l­¿ Aletleri ve te­hizatēna iliĸkin teknik karakteristikler aĸaĵēda verilmektedir. Malzeme 

Listesinde aksi belirtilmedik­e sºz konusu te­hizatlar belirtilen karakteristiklere uygun 

olacaktēr. 

 

- Voltmetre: 
 
¥l­me sahasē    : 250 VAC ve 500 VAC  

Doĵruluk sēnēfē    : 1,5  

¢alēĸma frekansē    : 45-65 Hz 

S¿rekli aĸērē y¿klenme (2 saat)  : 1.2 Un 

Kēsa s¿reli aĸērē y¿klenme   : 2xUn 

Baĵlantē ĸekli    : Gºmme tip, arkadan baĵlantēlē 

Boyutlarē    : 96x96 mm./72x72 mm. 

Standartlar     : TS 5590/EN 60051-2    

 

- Ampermetre: 
 
Doĵruluk sēnēfē    : 1,5  

¢alēĸma frekansē    : 45-65 Hz 

S¿rekli aĸērē y¿klenme (2 saat)  : 1.2x In 

Kēsa s¿reli aĸērē y¿klenme  : 10xIn 

Baĵlantē ĸekli    : Gºmme tip, arkadan baĵlantēlē 

Boyutlarē     : 96x96 mm./72x72 mm. 

Standartlar  : TS 5590/EN 60051-2    

Diĵer hususlar  : Mekanik sēfēr ayarlē, trafonun anma akēmē kērmēzē 

­izgi ile iĸaretli 

   

- Akēm transformatºrleri: 
 
Primer akēm    : Tek hat ĸemasēna gºre 

Sekonder akēm    : 5 Amper 

Anma G¿c¿ : 5; 10; 15 VA (Y¿ke gºre AG PANO imalat­ēsē 

tarafēndan se­ilecektir.)   

Doĵruluk sēnēfē  

 ¥l­me i­in   : 0,5  

 Koruma i­in   : 1  

¥l­¿ emniyet katsayēsē   : 5 

S¿rekli termik akēm   : 1.2xIn 

Kēsa s¿reli termik akēm (Ith)                 : Pano giriĸinde beklenen en y¿ksek kēsa devre 

akēmēna uygun.   

Dinamik anma akēmē   : 2.5xIth 

 

v. Panolarda Modem kullanēlabilecektir. Bu ¿niteler Madde 1.4.ôde verilen ­alēĸma koĸullarēna 

uygun ¿retilmiĸ olacaktēr. Panonun i­erisinde atmosferik olaylardan, su, nem vs. gibi 

durumlardan etkilenmesine sebep olmayacak ĸekilde uygun bºlmeler yapēlacaktēr. Bu 

malzemelere iliĸkin hangi tip olacaĵē ALICI tarafēndan Malzeme Listesinde belirtilecektir. 
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vi. Panolarda Sabit kompanzasyon ama­lē kondansatºr grubu kullanēlabilecektir. Bu ¿niteler 
Madde 1.4.ôde verilen ­alēĸma koĸullarēna uygun ¿retilmiĸ olacaktēr. Panonun i­erisinde 

atmosferik olaylardan, su, nem vs. gibi durumlardan etkilenmesine sebep olmayacak ĸekilde 

uygun bºlmeler yapēlacaktēr. Bu malzemelere iliĸkin hangi tip olacaĵē daĵētēm tesisinin 

durumuna gºre ALICI tarafēndan belirlenecek ve Malzeme Listesinde belirtilecektir. 

 

ñSabit grup, ana otomatik ĸalterden ºnce veya sonra baĵlanabilir. Sabit grubun ana otomatik 

ĸalterden ºnce baĵlanmasē durumunda gerekli emniyet tedbirleri (uyarē levhasē vb.) 

alēnmalēdēr.ò 

 

Kondansatºr gruplarēnēn giriĸinde TS EN 60947-1 ve TS EN 60947-3 standardēna uygun yatay 

tip sigortalē y¿k ayērēcēsē kullanēlmalēdēr. 

  

vii.  Panolarda AG Parafudr kullanēlabilecektir. AG Parafudrlar Madde 1.4.ôde verilen ­alēĸma 

koĸullarēna ve TS EN 61643-21 ñParafudrlar- Al­ak gerilim- Bºl¿m 21: Haberleĸme ve 

iĸaretleĸme ĸebekelerine baĵlē parafudrlar- ¥zellikler ve deney metotlarēò standardēna 

uygun ¿retilmiĸ olacaktēr. Panolarda AG Parafudr istenmesi halinde ºzellikleri ALICI 

tarafēndan Malzeme Listesinde belirtilecektir. 

 

- Enerji ¥l­er (Enerji Analizºr¿) 

 

ALICI tarafēndan ihale dok¿manēnda aksi belirtilmedik­e Panolarda kullanēlacak Enerji ¥l­er (Enerji 

Analizºr¿) en az aĸaĵēda belirtilen ºzelliklere sahip olacaktēr. Bunlar; 

¥L¢¦M NOKTALARI (Ekrandan 

izlenebilecek ĸekilde) 

Faz gerilimleri (faz-faz ve faz-nºtr), Faz akēmlarē, 

Frekans, Aktif g¿­ (W), Reaktif g¿­ (VAr), Sanal g¿­ 

(VA), G¿­ faktºr¿, Toplam aktif enerji (kWh), Toplam 

reaktif enerji (kVArh), Akēm ve Gerilim Harmonikleri 

¥L¢¦M PARAMETRELERĶNĶN 

DOĴRULUK SINIFI 

Aktif enerji ºl­¿mleri Ò 0,5 

Frekans Ò  0,5 

Reaktif enerji ºl­¿mleri Ò  1,5 

GERĶLĶM ¥L¢ME ARALIĴI 85 ï 520 V 

AKIM ¥L¢ME ARALIĴI 0.2 ï 5.5 A 

FREKANS ¥L¢ME ARALIĴI 30 ï 100 Hz 

HARMONĶK ĶZLEME ARALIĴI 1-49 

G¦¢ HARCAMASI (en ­ok) 3 VA 

HABERLEķME RS485 portu ile MODBUS haberleĸme protokol¿ 

¢ALIķMA KOķULLARI Madde 1.4.ôe uygun olacaktēr. 

EKRAN Aydēnlatmalē LCD ekran 

BOYUTLAR (en az) 96mm X 96mm 

 
 
Á Faz akēmlarēnēn minimum ve maksimum deĵerleri kaydedilecek ve istenildiĵinde bu deĵerlere 

ulaĸēlabilecektir. 
 

Á Enerji kesilmelerinde, o ana kadar ºl­¿lm¿ĸ olan toplam aktif ve reaktif enerji ile faz akēmlarēnēn 
minimum ve maksimum deĵerleri hafēzadan silinmeyecek, enerji beslemesi ger­ekleĸtiĵinde bu 

bilgilere ulaĸēlabilecektir. 
 

Á Panonun anma akēmēnēn ¿zerinde ­alēĸmasēnē engellemek ve Panodaki enerjinin izlenebilmesi i­in 

Enerji analizºr¿nde akēm ve gerilim bilgisinin girilerek ĸifreli programlanabilir dijital 2 adet Rºle 

­ēkēĸē bulunacaktēr. (Ana bara anma akēmēnēn ¿zerinde set edilmeyecektir.) Malzeme listesinde 

belirtilmesi halinde bu ºzellik istenmeyebilir. 
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Á Enerji ¥l­er (Enerji Analizºr¿)ône deĵiĸik oranlarda akēm trafolarēnēn baĵlantēsē m¿mk¿n 
olabilecektir. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

 

2.2.12.  Ķ­ Ķhtiya­ Devreleri 
 

i. Madde 2.1.2' de belirtilen i­ ihtiya­ ­ēkēĸēna aĸaĵēdaki devreler baĵlanacaktēr. 
 
- Bir adet 1 fazlē g¿­ prizi , (10 A kapasitede) 

- Ķ­ aydēnlatma devresi. 

 

ii.  Baĵlantēlarda; 
 
- Priz devrelerinde en az 2,5 mmĮ,  

- Aydēnlatma devrelerinde en az 1,5 mmĮ kesitli bakēr iletkenli kablolar kullanēlacaktēr. 

 

iii.  Ķ­ ihtiya­ devrelerinde D tipi sigortalarēn kullanēlmasē halinde bu sigortalara ait kaidelerin 

gerilim altēndaki bºl¿mleri tesad¿fen dokunmaya karĸē korunmuĸ olacaktēr. 

 

2.2.13.  Ķsim Plakasē, ¥l¿m Tehlikesi Ķhbarlarē ve Amblem 

 

Panolarda aĸaĵēda belirtilen isim plakalarē, uyarē levhalarē, baĵlantē ĸemalarē ve amblem bulunacaktēr. 

 

Plakalar ve levhalar paslanmaya dayanēklē malzemelerden yapēlacak ve paslanmaz vidalar veya 

per­inle tutturulacaktēr.  

 

Yazēlar okunaklē olacak, yazē ve ĸekiller dēĸ etkilerle silinmeyecek ve solmayacaktēr. 

 

i. Ķsim plakasē, panonun ºn y¿z¿ne, kolayca gºr¿lebilecek ve okunabilecek bir yere konacaktēr. 

Ķsim plakalarē; yapēmcēnēn adē ve adresi, imal yēlē ve ayē, Alēcēnēn adē, varsa sipariĸ numarasē, 

TEDAķ ķartname kod numarasē, malzeme kod numarasē, seri numarasē, pano g¿c¿, anma 

akēmē, kēsa s¿reli kēsa devre dayanēm akēmē, koruma derecesi ve standartlarda belirtilen diĵer 

bilgileri i­erecektir. Bu bilgiler isim plakasēna kazēma yºntemi ile yazēlacaktēr. 

 

ii.  Pano i­indeki cihazlar ¿zerinde, ilgili standartlarēnda belirtilen bilgileri i­eren isim plakalarē 
bulunacaktēr. 

 

iii.  Dahili tip panolarēn ºn y¿z¿nde, harici tip panolarēn ise ºn ve arka y¿z¿nde Tehlike Ķhbar 
Ķĸareti olarak EK VIIô deki uyarē iĸareti ve yazēsē belirtilen ºl­¿lerde yer alacaktēr. Uyarē 

levhalarē, G¿venlik ve Saĵlēk Ķĸaretleri Yºnetmeliĵine uygun olacaktēr.  

 

iv. Harici tiplerde kapēnēn i­ y¿z¿ne, dahili tiplerde dēĸ yan y¿z¿ne yapēlacak bir cep i­ine naylon 
mahfaza i­erisinde Madde 5.3. óde belirtilen ñAG panolarla birlikte verilecek belgelerò  

konacaktēr. 

 

2.2.14. Korozyona Karĸē ¥nlemler 

 

2.2.14.1.Genel 

 

Panolarēn imalatēnda kullanēlacak malzemeler galvanik korozyona yol a­mayacak ĸekilde se­ilecek ve 

d¿zenlenecektir. 

 

Panolarēn yapēmēnda kullanēlan t¿m malzemeler korozyona ve yaĸlanmaya karĸē dayanēklē olacaktēr.  
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Korozyona karĸē en azēndan aĸaĵēdaki ºnlemler alēnacaktēr: 

 

- Metal bºl¿mler korozyona dayanēklē malzemeden yapēlacak, y¿zeyler korozyonu en aza 
indirecek ĸekilde iĸlenecek ve kaplanacaktēr. 

 

- B¿t¿n y¿zeyler su tutmaz ĸekilde d¿zenlenecektir. 

 

- Akēm taĸēyan par­alar demir i­ermeyen metalden yapēlacaktēr. 

 

- Ķmalatta kullanēlacak malzeme galvanik korozyona yol a­mayacak ĸekilde se­ilecek ve 
d¿zenlenecektir. 

 

- Demirli par­alar galvanizli olacaktēr. 

 

2.2.14.2. Boyama 

 

2.2.14.2.1.Sac Mahfazalē Panoôlar 

Sac mahfazalē panolarēn dēĸ y¿zeyleri boyalē olarak temin edilecektir. Boyamada metal par­alarēn 

elektriksel s¿rekliliĵi kesilmeyecektir. Boya rengi ve boyama ile ilgili bazē hususlar aĸaĵēda 

verilmektedir.  
 

i. Boya rengi, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik­e, RAL 7035renk kodunda, kalēnlēĵē ise 

astar ile birlikte en az 65 Ñ 15 mikron olacaktēr. 

ii. Boya kalēnlēĵē rastgele se­ilmiĸ ¿­ noktada "boya kontrol aygētē" ile ºl­¿lecektir.  Ortalama 

kalēnlēk yukarēda belirtilen deĵerler arasēnda olacaktēr. 

iii. Boya tabakasēnēn kaynaĸmasē rastgele se­ilen iki noktada TS EN ISO 2409'a uygun olarak bant 

yapēĸtērma yºntemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu, bu standartta yer alan sēnēf-1'den 

daha kºt¿ olmamalēdēr. 

iv. Mahfazanēn boyasē; kullanēlan boya tipi, boyama tekniĵi gibi imalat­ēdan kaynaklanacak 

hatalara karĸē en az 3 (yēl) garantili olacaktēr.  
 

2.2.14.2.2 Cam Elyaf Takviyeli Polyester Mahfazalē Panoôlar 

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedik­e, Cam Elyaf Takviyeli Polyester Mahfazalē Panoôlar, RAL 

7035 renkte temin edilecektir. 

 

2.2.14.3. Galvanizleme 

Pano mahfazasē yapēmēnda kullanēlacak hazēr galvanizli ­elik saclar TS 822 veya ISO 4998ôe uygun 

olacaktēr. Hazēr galvanizli ­elik saclarēn ­inko kaplama aĵērlēĵē (bir metre kare d¿z sacēn her iki 

y¿zeyine kaplanan toplam ­inko miktarē); 
 

- TS 822ôye gºre, anma deĵeri 381g/m2.maks. (¿­ nokta deneyi ortalamasē 275g/m2)   ya da, 

- ISO 4998ôe gºre ¿­ nokta deneyi ortalamasē 275 g/m2 (Z 275 sēnēfē) olacaktēr. 
 

Pano imalatēnda kullanēlan hazēr galvanizli ­elik saclarēn dēĸēndaki diĵer galvaniz iĸlemleri ve 

galvanize edilmiĸ y¿zeyler ¿zerindeki deneyler, sēcak daldērma galvaniz konusundaki TS EN 13438 

standardēna uygun olarak yapēlacaktēr. Aksi belirtilmedik­e galvaniz kaplama kalēnlēklarē TS EN 

13438 ¢izelge-1'e uygun olacaktēr.  

 

2.2.15. Cihazlarēn Ortak ¥zellikleri 

 

AG Panoda kullanēlacak cihazlar (Termik manyetik kesiciler, sigortalē y¿k ayērēcēlarē, akēm trafolarē, 

eriyen telli sigortalar, ºl­¿ aletleri, anahtarlē otomatik sigortalar, baralar, v.b.), varsa ALICIônēn ilgili 

teknik ĸartnamelerine yoksa ilgili TSE veya uluslararasē diĵer standartlara uygun olacaktēr. 
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3. DENEYLER  

 

3.1.Tasarēm Doĵrulamasē (Tip Deneyleri)  

 

Komple imal edilmiĸ Panolara ilgili standartlarēna uygun olarak aĸaĵēdaki doĵrulama deneyleri 

uygulanacaktēr.  

TS EN 61439-5 standardē ó10 Tasarēmēn Doĵrulanmasēô maddesine uygun olarak yapēlan deneylerdir. 

(Hesaplama ve tasarēm kurallarēnēn deĵerlendirilmesiyle yapēlan alternatif doĵrulama metotlarē bu 

ĸartnamedeki panolara uygulanmaz.) 

 

3.1.1 Yapēlēĸ 

 

- Malzemelerin ve bºl¿mlerin dayanēklēlēĵē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2) 

Á Korozyona karĸē dayanēklēlēk(TS EN 61439ï5 Madde 10.2.2) 

Á Yalētkan malzemelerin ºzellikleri 

o Mahfazalarēn ēsēl kararlēlēĵēnēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï1 Madde 10.2.3.1) 

o Yalētkan malzemelerin d©hili elektriksel etkilerden kaynaklanan olaĵan dēĸē ēsēya ve 

yangēna karĸē dayanēklēlēĵēnēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï1 Madde 10.2.3.2) 

o Kuru ēsē deneyi (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.3.101) 

o Tutuĸabilirlik kategorisinin doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.3.102) 

Á Morºtesi (UV) ēĸēnēma dayanēklēlēk(TS EN 61439ï1 Madde 10.2.4) 

Á Kaldērma d¿zeni(TS EN 61439ï1 Madde 10.2.5) 

Á Ķĸaretleme(TS EN 61439ï1 Madde 10.2.7) 

 

- Mahfazalarēn koruma derecesi (TS EN 61439ï1 Madde 10.3) 

- Yalētma aralēklarē ve y¿zeysel ka­ak yolu mesafeleri doĵrulama deneyi (TS EN 61439ï1 

Madde 10.4) 

- Elektrik ­arpmasēna karĸē koruma ve koruma devrelerinin b¿t¿nl¿ĵ¿ (TS EN 61439ï1 Madde 

10.5) 

- Anahtarlama cihazlarēnēn ve bileĸenlerin birleĸmesi (TS EN 61439ï1 Madde 10.6) 

- D©hili elektriksel devreler ve baĵlantēlar (TS EN 61439ï1 Madde 10.7) 

- Harici iletkenler i­in baĵlantē u­larē (TS EN 61439ï1 Madde 10.8) 

 

3.1.2 Performans 

 

- Dielektrik ºzellikler (TS EN 61439ï1 Madde 10.9) 

- Sēcaklēk artēĸēnēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï1 Madde 10.10) 

- Kēsa devre dayanēm dayanēklēlēĵē doĵrulama deneyi (TS EN 61439ï1 Madde 10.11) 

- Elektromanyetik uyumluluk (TS EN 61439ï1 Madde 10.12) 

- Mekaniksel ­alēĸma (TS EN 61439ï1 Madde 10.13)  

 

- Mekanik dayanēmēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101)  

Á Yapēsal Dayanēmēn Doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.1) 

Á Statik y¿ke dayanēklēlēĵēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.1.1) 

Á Darbe y¿k¿ne dayanēklēlēĵēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.1.2) 

Á Burulma kuvvetine dayanēklēlēĵēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.1.3) 

 

-    Darbe kuvvetine dayanēmēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.2) 

-    Kapēlarēn mekanik dayanēmēnēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.3) 

-  Sentetik malzemedeki metal par­alarēn eksenel y¿ke dayanēklēlēĵēn doĵrulanmasē (TS EN 

61439ï5 Madde 10.2.101.4) 

-  Keskin kenarlē nesneler tarafēndan ¿retilen mekanik darbe etkilerine dayanēklēlēĵēn doĵrulanmasē 

(TS EN 61439ï5 Madde 10.2.101.5) 



TEDAķ-MLZ/2003-06.B 

 

 21 

 

 

-  Zemine gºm¿lmesi ama­lanan tabanēn mekanik dayanēm deneyi(TS EN 61439ï5 Madde 

10.2.101.6) 

- Galvaniz Kalēnlēĵēnēn Kontrol¿ (Sac mahfazalē Panoôlar i­in ï akredite laboratuvarda yapēlmēĸ 

olmasē ĸartē aranmayacaktēr.) 

- Boyanēn Kalite Kontrol¿ (Sac mahfazalē Panoôlar i­in - akredite laboratuvarda yapēlmēĸ olmasē 

ĸartē aranmayacaktēr.) 

 

 Not: Tasarēmēn Doĵrulanmasē Deneylerinde Dikkat Edilecek Hususlar; 

 

- Tasarēmēn doĵrulanmasē baĸlēĵē altēndaki deneyler sadece deneyi yapēlan ¿r¿nlere ait olmakla 

beraber, herhangi bir baranēn kesit deĵiĸikliĵinde, farklē marka alt ¿r¿n guruplarēyla teste 

girmesi vb. durumlarda tekrar edilmelidir. 

 

- Komponent deĵiĸikliklerinde sadece o ¿r¿n¿n etkilendiĵi ya da etkin olduĵu deneylerin tekrar 

edilmesi yeterlidir. 

 

- Sēcaklēk artēĸēnēn doĵrulanmasē (TS EN 61439ï1 Madde 10.10) 

 

Sēcaklēk artēĸēnēn doĵrulanmasē deneyi TS EN 61439-1 standardēnēn 10.10.2.3.6 maddesine gºre 

ger­ekleĸtirilir. 

 

Giriĸ ve ­ēkēĸ devreleri i­in beyan kullanma faktºr¿ 1ôden farklē olan panolar i­in; deney 

devrelerin beyan akēmlarē ve beyan kullanma faktºr¿ dikkate alēnarak iki aĸamada 

doĵrulanmalēdēr. 

 

1. aĸamada M¿nferit fonksiyonel ¿niteler beyan etiket akēmlarē esas alēnarak her bir farklē 

­ēkēĸ devresi ayrē ayrē doĵrulanmalēdēr.  

2. aĸamada giriĸ devresi tekrar bara sisteminin beyan akēmēna y¿klenir. ¢ēkēĸ devresi, en 

azēndan bir grup i­indeki fonksiyonel birimlerin b¿t¿n farklē ­eĸitlerini ihtiva edecek ĸekilde 

gruplara bºl¿n¿r. B¿t¿n farklē ­eĸitleri ihtiva eden gurup i­in beyan y¿kleme faktºr¿ 0,9 dur. 

Kalan akēm diĵer ­ēkēĸ birimlerinin etiket akēmlarēna gºre orantē kurularak daĵētēlarak 

y¿klenerek deneyler yapēlmalēdēr. 

 

- Tutuĸabilirlik kategorisinin doĵrulanmasē deneyinin iĵne alevi ile ger­ekleĸtirilmesi 

durumunda gerilimli bºl¿mlerle temas eden kēsēmlar i­in ĸiddet seviyesi 30sn diĵer bºl¿mler 

i­in 10sn uygulanēr.  

 

3.2. Rutin Doĵrulama (Rutin Deneyler) 

 

Ķmalatē tamamlanmēĸ b¿t¿n Panolara, imalat­ē tarafēndan en az aĸaĵēdaki rutin doĵrulamalar 

uygulanacaktēr. 

 

3.2.1. Yapēlēĸ  

 

a) Mahfazalarēn koruma derecesi (TS EN 61439ï1 Madde 11.2) 

b) Yalētēm aralēklarē ve y¿zeysel ka­ak yolu uzunluklarē(TS EN 61439ï1 Madde 11.3) 

c) Elektrik ­arpmasēna karĸē koruma ve koruma devrelerinin b¿t¿nl¿ĵ¿(TS EN 61439ï1 

Madde 11.4) 

d) Gºm¿l¿ bileĸenlerin birleĸmesi (TS EN 61439ï1 Madde 11.5) 

e) D©hili elektriksel devreler ve baĵlantēlar(TS EN 61439ï1 Madde 11.6) 

f) Harici iletkenler i­in baĵlantē u­larē(TS EN 61439ï1 Madde 11.7) 

g) Mekanik ­alēĸma(TS EN 61439ï1 Madde 11.8) 
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3.2.2. Performans  

 

a) Dielektrik ºzellikler(TS EN 61439ï1 Madde 11.9) 

b) Baĵlantē, ­alēĸma performansē ve fonksiyon(TS EN 61439ï1 Madde 11.10) 

 

 

4.KABUL DENEYLERĶ VE KURALLARI 

 

4.1.Numune Alma 

 

Numuneler; Alēcē temsilcileri tarafēndan, teslimat kapsamēnda yer alan aynē tip ve karakteristikteki 

panolardan rasgele se­ilecek ve aksi belirtilmedik­e numune sayēsē her bir tip ve karakteristik i­in 

aĸaĵēdaki ­izelgeden tespit edilecektir. 

 
 

  PANO SAYISI 
 

ALINACAK NUMUNE SAYISI  

1-8   1 

9-15   2 

16-25   3 

26-50  5 

51-100  8 

101-150   10 

151Ò   15 

 
4.2. Kabul Deneyleri 

 

- Sºzleĸmede yapēlacaĵē belirtilen tasarēm doĵrulamalarē: 

(Tasarēm doĵrulamalarēnēn tamamēnēn ya da bir kēsmēnēn tekrar edilmesi kabul iĸlemleri 

kapsamēnda istenebilir. Tasarēm doĵrulamalarē (isteniyorsa),aynē tasarēm ve karakteristikte 

olanlardan alēnacak numune(ler) ¿zerinde yapēlacaktēr.) 
 
- Madde 3.2.'de belirtilen Rutin doĵrulamalar: 

 (B¿t¿n rutin doĵrulamalar ALICI gºzetiminde her teslimat poz/kalemôinden Madde 4.1.ôe 

gºre alēnacak numuneler ¿zerinde tekrarlanacaktēr.) 
 
- Baralarēn iletkenlik ve boyutlarēnēn ºl­¿m¿: 

 Teslimat kapsamēnda yer alan her bir karakteristikten se­ilecek birer adet AG pano 

¿zerinde yapēlacaktēr. 
 

- Boya kalēnlēĵēnēn ºl­¿lmesi: (Sac mahfazalē Panoôlar i­in) 

 Se­ilen her bir numune ¿zerinde yapēlacaktēr. 

 

5. MALZEME LĶSTESĶ 

 

Al­ak Gerilim Daĵētēm Panolarēna ait Malzeme listesi EK-8ôde yer almaktadēr. 

 

6. GARANTĶLĶ ¥ZELLĶKLER LĶSTESĶ 

 

Al­ak Gerilim Daĵētēm Panolarēna ait Garantili ¥zellikler listesi EK-9ôde yer almaktadēr. 

 

7. RESĶMLER 

 

Al­ak Gerilim Daĵētēm Panolarēna ait tek hat ĸemalarē ve gºr¿n¿ĸ resimleri Ek-1,2ôde yer almaktadēr. 
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B¥L¦M - II  

 

 

1. Kabul Kriterleri 

 

i. Sºzleĸmede yapēlacaĵē belirtilen Tip Deneylerinden olumlu sonu­ alēnmēĸ olacaktēr. 
 

Tip deneylerinin olumsuz sonu­lanmasē halinde, Alēcē, AG panolarēn ­alēĸma g¿venilirliĵinin 

kaybolacaĵē kanēsēna varērsa sipariĸteki aynē tip ve ºzellikteki b¿t¿n birimleri 

reddedebilecektir. Alēcē, karar tamamēyla kendisine ait olmak ¿zere,  Ķmalat­ēnēn makul bir s¿re 

i­inde AG panolarēn tasarēmēnda deĵiĸiklik yapma ve ĸartnamede belirtilen b¿t¿n tip 

deneylerini,  giderleri kendisine ait olmak ¿zere,  tekrar etme isteĵini kabul edebilir. 
 

ii.  Rutin Deneylerin t¿m¿nden ve Boya Kalēnlēĵēnēn ¥l­¿lmesi Deneyi ile Baralarēn Ķletkenlik 

¥l­¿m¿ Deneyinden olumlu sonu­ alēnmēĸ olacaktēr. Bu deneylerin herhangi birinden ya da 

birka­ēndan olumsuz sonu­ alēnērsa, bu deney/deneyler partiyi oluĸturan t¿m AG panolarēn 

¿zerinde tekrarlanacaktēr. Buna gºre, bozuk ­ēkan birimler giderleri Satēcēya ait olmak ¿zere, 

yenisi ile deĵiĸtirilecek ya da onarēlacaktēr.    

 

2.  Kabul Deneylerine Ķliĸkin Genel Kurallar 

 

i. Kabul Deneyleri Alēcē temsilcisi/temsilcilerinin gºzetiminde yapēlacaktēr. (Tip Deneyleri ile 
ilgili uygulama madde 2.ii. ye gºre yapēlacaktēr) Sºzleĸmede aksi belirtilmedik­e Kabul 

Deneylerinin Ķmalat­ē tesislerinde yapēlmasē esastēr. Kabul deneyleri kapsamēnda yer alan rutin 

deneylerin haricindeki diĵer deneylerin Ķmalat­ē tesislerinde yapēlamamasē halinde bu 

deneylerin baĸka bir laboratuvarda yapēlmasē temin edilecektir. 
 

ii.  Kabul deneyleri kapsamēnda yapēlmasē ºngºr¿len tip deneyleri, ya akredite edilmiĸ bir 
laboratuvarda ya da ALICI temsilcisi/temsilcilerinin gºzetiminde akredite olmamēĸ baĸka bir 

laboratuvarda da yapēlabilecektir. Tip deneylerine ait baĸarēlē deney raporlarē ALICIôya 

sunulmadan diĵer kabul deneylerine baĸlanmayacaktēr. 
 

iii.  Y¿klenici; Sºzleĸmenin imzalanmasēndan sonra deneylerin adēnē, yapēlacaĵē yeri ve baĸlama 
tarihi gibi bilgileri i­eren bir Deney Programēnē, yurtdēĸēnda yapēlacak deneyler i­in en az 20  

(yirmi)  g¿n,  yurti­inde yapēlacak deneyler i­in ise en az 7 (yedi) g¿n ºncesinden ALICIôya 

bildirecektir. 
 

iv. ALICI, Y¿kleniciye zamanēnda haber vererek deneylerde bulunamayacaĵēnē bildirebilir.  Bu 
durumda, Ķmalat­ē deneyleri yapacak ve sonu­larēnē ALICIôya bildirecektir. Ķmalat­ē tarafēndan 

hazērlanan ve imzalanan Deney Raporlarē, incelenmesi ve onaylanmasē i­in 2 (iki) takēm olarak 

ALICIôya gºnderilecektir. Deney raporlarēnēn onaylanmasē durumunda, ALICI tarafēndan 

sevkiyat i­in Sevk Emri verilecek,  onaylē 1(bir)  takēm Deney Raporu Y¿kleniciye geri 

gºnderilecektir. 
 

v. ALICIôdan kaynaklanan nedenler (Belirtilen tarihte deney mahallinde bulunamama, deney 
sonu­larē hakkēnda karar verememe, v.b) hari­ olmak ¿zere, kabul deneylerinin 

tamamlanamamasē nedeniyle teslimatta olabilecek gecikmeler i­in Y¿kleniciôye s¿re uzatēmē 

verilmeyecektir.   
 
 

vi. Kabul Deneyleri sonu­lanēncaya kadar Y¿kleniciôye hi­bir ºdeme yapēlmayacaktēr. 

 

vii.  Deney raporlarēnda; deneye alēnan numune(ler)in seri numaralarē ve karakteristikleri ile deney 
sonu­larēnēn uygunluĵu ya da uygunsuzluĵu a­ēk­a belirtilecek ve karĸēlēklē olarak imza 

edilecektir. Deney sonu­larē ile varsa sºzleĸmede belirtilen diĵer hususlarēn da uygun olmasē 

halinde Alēcē temsilcisi/temsilcileri, ilgili malzeme partisinin sevkine izin vereceklerdir.  
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3.  Kabul Deneyleri Dēĸēndaki Ķnceleme ve Deneyler 

 

i. Malzemelerin y¿klenmeden ºnce ALICIônēn temsilcisi/temsilcileri tarafēndan incelenmiĸ,  
deneyden ge­irilmiĸ ve kabul edilmiĸ olmalarē, ALICIônēn malzemenin son teslim yerinde 

yeniden inceleme, deney yapma ve gereĵinde reddetme hakkēnē kēsētlamaz ya da yok etmez. 

 

ii.  ALICI, karar tamamēyla kendisine ait olmak ¿zere tip deneylerinin ya da rutin deneylerin 

t¿m¿n¿n ya da bir bºl¿m¿n¿n Ķmalat­ē tesislerinde ya da yurti­inde veya yurtdēĸēnda akredite 

bir laboratuvarda sºzleĸme s¿resi i­erisinde tekrarlanmasēna karar verebilir. . 

 

Numune/numuneler, ALICI temsilcileri tarafēndan se­ilecek ve karĸēlēklē olarak 

m¿h¿rlenecektir. Yapēlacak deneylerin sonucunun olumlu ­ēkmasē durumunda, t¿m masraflar 

ALICI tarafēndan ºdenecektir. Deney sonu­larēnēn olumsuz ­ēkmasē halinde t¿m deney 

masraflarē Y¿klenici tarafēndan ºdenecektir. ALICI, karar tamamen kendisine ait olmak ¿zere, 

makul bir s¿re i­inde ve her t¿rl¿ masraflar Y¿kleniciye ait olmak ¿zere, AG panolarēn ilgili tip 

ve rutin deneyleri yapēlarak uygun olanlar ile deĵiĸtirilmesine ya da sºzleĸmenin tek taraflē 

olarak iptaline karar verebilir.  

 

4. Teklifle Birlikte Verilecek Belge ve Resimler 
 

- Garantili ¥zellikler Listesi; 
 

  Garantili ¥zellikler Listesi her bir kalemdeki AG panolar i­in ayrē ayrē doldurulduktan sonra 

teklif sahibi ve imalat­ē firma tarafēndan imzalanacaktēr.  Bu listelerde verilen bilgiler teklif 

sahibi ve imalat­ē firmayē baĵlayēcē olacaktēr. 
 
- Tip deney raporlarē veya sertifikalarē; 
 

  Teklif sahipleri teklif ettikleri AG panolarēn akredite olmuĸ bir laboratuvarda yapēlmēĸ tip 

deney raporlarēnē veya sertifikalarēnē teklifleri ile birlikte vereceklerdir.  
 
Deney raporlarē teklif edilen tipe ait olmalēdēr. Bu nedenle, ALICI, gerekirse deney 

raporlarēnēn teklif edilen tipe ait olduĵunun kanētlanmasēnē, teklif sahibinden isteyebilir.  
 

Tip deney raporlarē;  deneyin adē, deneyin yapēldēĵē laboratuvarēn adē, uygulanan standart 

numarasē/numaralarē, deneyi yapan ve gºzlemci olarak bulunan kiĸilerin isim, unvan ve 

imzalarē, deney tarihi, ¿r¿n karakteristikleri ve resimleri ve ºl­¿l¿/ºl­ekli hazērlanmēĸ teknik 

­izimleri ile deney sonucunu kapsamalēdēr. 
 

             ALICI  tarafēndan hazērlanacak ihale dok¿manēnda belirtilmesi koĸuluyla; teklif dosyasēnda 

raporu verilmeyen ya da deney raporu yetersiz bulunan panolar i­in yurt i­inde ya da yurt 

dēĸēnda yapēlacak tip deneylerinin giderleri teklif sahibine ait olmak ¿zere, yurti­inde 

yapēlacak deneyler i­in ilk parti teslimattan se­ilecek bir numune ¿zerinde, yurtdēĸēnda 

yapēlacak deneyler i­in ise ilk parti teslimattan ºnce yapēlmasē kaydēyla teklifler 

deĵerlendirmeye alēnabilecektir. 
 
- ¦retici firmaya ait ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesi, 
 
- Panolara ait tek hat ĸemalarē, 
 
- Pano imalatēnda kullanēlan b¿t¿n cihazlarēn yapēmcēsē, tipi, anma deĵerleri vb. bilgileri, 
 
- Panolarēn tertip resimleri, 
 
- Panolarēn dēĸ gºr¿n¿ĸ resimleri, 
 
- Panolarēn dēĸ boyutlarē ve net aĵērlēĵē. 
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5. ¢eĸitli H¿k¿mler 

 

5.1. Teklif Fiyatlarē 

 

Teklif fiyatlarē, teklif verme koĸullarēna uygun olarak verilecektir. 

 

Teklif birim fiyatlarē; 

 

- AG pano imalatē, 

- Tek hat ĸemalarēnda gºsterilen ve ĸartnamede belirtilen b¿t¿n te­hizat, 

- Kabul deneyleri, 

- Ambalaj, 

 

fiyatlarēnē i­erecektir. 

 

NOT: Kayar Baraôlē panolarda kayar baraya ait somunlarēn a­ēlmasēnda ve sēkēlmasēnda kullanēlmak 

¿zere 1 (bir) adet izole saplē somun anahtarē pano ile birlikte verilecektir. (Sºz konusu te­hizat birim 

fiyatlara dahil olacaktēr.) 

 

5.2.  Ambalaj ve Taĸēma 

 

Panolar her t¿rl¿ y¿kleme, taĸēma, indirme iĸlemlerine dayanēklē, montaj yerine hi­ bir hasara 

uĵramadan ulaĸēmēnē saĵlayacak nitelikte ambalajlanacaktēr. Panolarēn ambalaj i­erisinde oynamamasē 

i­in ĸasisinde bulunan baĵlantē deliklerinden 4 adet civata ile ambalaj kasasēna baĵlanacak ve 

takozlarla desteklenecektir. Panolarēn nakliye ve uzun s¿reli bekleme sērasēnda nem ve toz gibi dēĸ 

etkilerden zarar gºrmemesi i­in, ¿zeri plastik ya da uygun bir kaĵētla sarēldēktan sonra ambalaj 

i­erisine konacaktēr. 

 

Her ambalaj ¿zerine 25 mm y¿kseklikte harf ve rakamlarla aĸaĵēdaki bilgiler yazēlacaktēr. 

 

- Ķmalat­ēnēn adē, 

- Alēcēnēn sipariĸ numarasē ve malzeme kod numarasē, 

- Malzemenin adē, 

- Panonun ana karakteristikleri, (kVA, dahili/harici, kaide/direk tipi) 

- Sandēk numarasē, 

- Ambalaj boyutlarē, 

- Br¿t aĵērlēk, 

- ¦st ¿ste istiflenecek en fazla ambalajlē pano sayēsē, 

- ALICIônēn adē ve adresi, 

 

5.3. AG Panolarla Birlikte Verilecek Belgeler 

 

Koruyucu plastik bir zarf i­ine konulmuĸ birer adet, 

 

- Kuvvet ĸemasē, 

- Tasarēm resimleri, 

- Malzeme listesi, 

- Pano i­i ĸalt malzemelerin kullanēm kēlavuzlarē 

- Rutin Deney Raporu, 
 
AG panoyla birlikte verilecektir. 
 
Harici panolarda kapēnēn i­ kēsmēna, Dahili panolarda kapaklarēn ºn y¿z¿ne gºr¿n¿r ĸekilde iĸ 

g¿venliĵi uyarēsē yazēlarē (Gerilimi kes, Tekrar gerilim gelmesini engelleyici tedbiri al, Gerilimi 

kontrol et, Toprakla, ¢alēĸma Alanēnē iĸaretle) konur.  
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5.4. Prototip Ķmalat ve Onayē  

 

Prototip istenmesi halinde Ķmalat­ē, panolarēn seri imalatēna baĸlamadan ºnce her karakteristikten imal 

edeceĵi 1 adet prototip AG panoyu, te­hizat ve malzemeleri monte edilmiĸ durumda, ALICI 

temsilcilerinin inceleme ve onayēna sunacaktēr. Onay verildikten sonra seri imalata ge­ilecektir. Teklif 

Sahipleri, ihale belgelerinde yer alan teslimat programēnēn, prototipin onay s¿resini de kapsadēĵēnē gºz 

ºn¿ne alacaklardēr. 

 

Ķmalat­ēnēn kusurundan dolayē, prototipin onaylanmamasēndan doĵan gecikmeler, imalat­ēnēn s¿re 

uzatēm talebine neden oluĸturmayacaktēr. 

 

5.5. Garanti 

 

Ķmalat­ē,  teslim edilen her AG panoyu ve panoda kullanēlan her t¿rl¿ te­hizatē, teslim tarihinden 

baĸlayarak en az 24 ay s¿re ile tasarēm, malzeme ve iĸ­ilik hatalarēna karĸē garanti edecektir. 

 

AG panolarēn ve te­hizatēn,  garanti s¿resi i­inde kusurlu bulunmasē veya tasarēm, malzeme ve imalat 

hatalarē nedeniyle hasarlanmasē halinde bulunduĵu yerde tamirinin m¿mk¿n olmamasē durumunda,  

bunlarēn demontajē,  yerinden Ķmalat­ē tesislerine taĸēnmasē,  tamiri,  tamir sonrasē Alēcē'nēn bildireceĵi 

yere taĸēnmasē ve gerektiĵinde montajē Y¿klenici/Ķmalat­ē tarafēndan hi­bir bedel talep edilmeksizin 

yapēlacaktēr.  

 

Y¿klenici/Ķmalat­ē, kusurlu malzemeyi yazēlē bildirim tarihini izleyen 15 (onbeĸ) g¿n i­inde Ķmalat­ē 

tesislerine taĸēyacak, en ge­ 1 (bir) ay i­inde tamir edilerek kabule hazēr hale getirecek ve deneylerin 

bitimini izleyen 15 (on beĸ)  g¿n i­inde Alēcē'nēn gºstereceĵi yere taĸēyacaktēr.  

 

Y¿klenici taĸēma iĸlerini zamanēnda yapmazsa, ya da yazēlē bildirim yapēldēĵē halde malzeme 

kusurlarēnē gidermezse, Alēcē, giderleri Y¿kleniciye ait olmak ¿zere, kusuru gidermek i­in gerekli 

iĸlemleri yapacaktēr.  Bu durumda Alēcē,  sºz konusu giderleri, Y¿klenicinin varsa hak ediĸlerinden ya 

da kesin teminatēndan tahsil edecektir. 

 

Bu ĸekilde onarēlan ya da deĵiĸtirilen malzeme de aynen yukarēdaki garanti koĸullarēna uyacaktēr. 
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                                                                                                                                                EK-I / 1 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 1 50 kVA 100 kVA 

 

 

 

 

Ana Giriĸ 

Ana Bara Kesit 
(Kalay kaplē elektrolitik 

bakēr) 
20x3 mm2 20x3 mm2 

TMK    

Anma Akēmē 80 160 

Ķĸletmede kēsa devre 

kesme kapasitesi  (Ics) 
² 6 kA ² 6 kA 

Akēm Trafosu 100/5 200/5 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 
AOS  

Anma Akēmē 

Alēcē tarafēndan 

Malzeme Listesinde 

belirtilecektir. 

Alēcē tarafēndan 

Malzeme Listesinde 

belirtilecektir. 

Kēsa devre kesme akēmē 

(Ik) 
² 6 kA ² 6 kA 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 4 

Sokak 

Aydēnlatma 

Giriĸi 

AOS 

Anma akēmē 

Alēcē tarafēndan 

Malzeme Listesinde 

belirtilecektir. 

Alēcē tarafēndan 

Malzeme Listesinde 

belirtilecektir. 

Kēsa devre kesme akēmē 

(Ik) 
² 6 kA ² 6 kA 

Kontaktºr (AC-5a)   

Sokak 

Aydēnlatma 

¢ēkēĸē AOS 

Anma Akēmē 

 

Alēcē tarafēndan malzeme listesinde 

belirtilecektir. 

¢ēkēĸ Sayēsē Ò4 

Ķ­ Ķhtiya­ ve 

¥l­¿ Devresi 
AOS 

Anma akēmē 2 Amp. 2 Amp. 

Kēsa devre kesme akēmē 

(Ik) 
² 6 kA ² 6 kA 
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                  EK-I / 2 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 2 50 kVA 100 kVA 

 

 

 

 

Ana Giriĸ 

Ana Bara 

Kesit 

(Kalay kaplē elektrolitik 

bakēr) 
20x3 mm2 20x3 mm2 

TMK    

Anma Akēmē 80 160 

Ķĸletmede kēsa devre 

kesme kapasitesi  (Ics) 
² 6 kA ² 6 kA 

Akēm Trafosu 100/5 200/5 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 
DSYA 

Anma Akēmē 160 Amper 160 Amper 

Buĸon Tipi 00 Boy 00 Boy 

DSYA tipi 
Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm 

olacaktēr. 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 4 

Sokak 

Aydēnlatma 

Giriĸi 

DSYA 

Anma Akēmē 

Alēcē tarafēndan 

Malzeme Listesinde 

belirtilecektir. 

Alēcē tarafēndan 

Malzeme Listesinde 

belirtilecektir. 

Kēsa devre kesme akēmē 

(Ik) 
² 6 kA ² 6 kA 

Kontaktºr (AC-5a)   

Sokak 

Aydēnlatma 

¢ēkēĸē 

Eriyen telli 

sigorta 

(D tipi) , 

Kartuĸ sigorta 

(Y¿k altēnda 

a­ma kapama 

yapabilen) 

Anma Akēmē 
Alēcē tarafēndan Malzeme 

Listesinde belirtilecektir. 

¢ēkēĸ Sayēsē Ò4 

Ķ­ Ķhtiya­ ve 

¥l­¿ Devresi 

Anma akēmē 2 Amp. 2 Amp. 

Kēsa devre kesme akēmē 

(Ik) 
² 6 kA ² 6 kA 
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                                                                                                                                                EK-I / 3 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 3 50 kVA 100 kVA 

 

 

 

 

Ana Giriĸ 

Ana Bara 

Kesit 

(Kalay kaplē elektrolitik 

bakēr) 
20x3 mm2 20x3 mm2 

TMK    

Anma Akēmē 80 160 

Ķĸletmede kēsa devre 

kesme kapasitesi  (Ics) 
² 6 kA ² 6 kA 

Akēm Trafosu 100/5 200/5 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 
DSYA 

Anma Akēmē 160 Amper 160 Amper 

Buĸon Tipi 00 Boy 00 Boy 

DSYA tipi 
Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm 

olacaktēr. 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 4 

Aydēnlatma 

panosu 

¢ēkēĸē 

DSYA 

Anma Akēmē 160 Amper 160 Amper 

Buĸon Tipi 00 Boy 00 Boy 

DSYA tipi 
Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm 

olacaktēr. 

Ķ­ Ķhtiya­  ve 

¥l­¿ Devresi 

Eriyen telli 

sigorta (D 

tipi), 

 Kartuĸ sigorta 

(Y¿k altēnda 

a­ma kapama 

yapabilen) 

Anma akēmē 2 Amp. 2 Amp. 

Kēsa devre kesme akēmē 

(Ik) 
² 6 kA ² 6 kA 
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  EK-I / 4 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 4 160 kVA 250 kVA 400 kVA 

Ana Giriĸ 

Ana Bara 

Kesit 

(Kalay kaplē 

elektrolitik bakēr) 
20x5 mm2 30x5 mm2 40x10 mm2 

TMK                    

Anma Akēmē 250 400 630 

Ķĸletmede kēsa devre 

kesme kapasitesi (Ics) 

 

(((Ics) 

² 9 kA ² 15 kA ² 23 kA 

Akēm Trafosu 300/5 400/5 600/5 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 
DSYA 

Anma Akēmē 160 Amper 160 A. 250 A. 160 A. 250 A. 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 1 Boy 00 Boy 1 Boy 

DSYA tipi Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm olacaktēr. 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 
2 2 2 3 

+2 (Yedek) +1 (Yedek) 

Sokak 

Aydēnlatma 

Giriĸi 

DSYA 

Anma Akēmē  160 Amper 160 Amper 160 Amper 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 

Kontaktºr (AC-5a)    

Sokak 

Aydēnlatma 

¢ēkēĸē Eriyen telli sigorta 

(D tipi) , 

 Kartuĸ sigorta (Y¿k altēnda 

a­ma kapama yapabilen) 

Anma Akēmē 
ALICI tarafēndan malzeme 

listesinde belirtilecektir. 

¢ēkēĸ Sayēsē Ò4 

Ķ­ Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 6 Amp. 

¥l­¿ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG  

Anma akēmē: ² 2 Amp. 

 

 



TEDAķ-MLZ/2003-06.B 

 

 31 

 

 

                                                                                                                                                 EK-I / 5 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 5 160 kVA 250 kVA 400 kVA 

Ana Giriĸ 

Ana Bara 

Kesit 

(Kalay kaplē 

elektrolitik bakēr) 
20x5 mm2 30x5 mm2 40x10 mm2 

TMK                    

Anma Akēmē 250 400 630 

Ķĸletmede kēsa devre 

kesme kapasitesi (Ics) 

 

(((Ics) 

² 9 kA ² 15 kA ² 23 kA 

Akēm Trafosu 300/5 400/5 600/5 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 
DSYA 

Anma Akēmē 160 Amper 160 A. 250 A. 160 A. 250 A. 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 1 Boy 00 Boy 1 Boy 

DSYA tipi Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm olacaktēr. 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 
2 2 2 3 

+2 (Yedek) +1 (Yedek) 

Aydēnlatma 

Panosu 

¢ēkēĸē 

DSYA 

Anma Akēmē  160 Amper 160 Amper 160 Amper 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 

DSYA tipi Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm olacaktēr. 

Ķ­ Ķhtiya­ 

Devresi 
Eriyen telli sigorta 

(D tipi) , 

 Kartuĸ sigorta (Y¿k altēnda 

a­ma kapama yapabilen) 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 6 Amp. 

¥l­¿ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG  

Anma akēmē: ² 2 Amp. 
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                                                                                                                                                EK-I / 6 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 6 160 kVA 250 kVA 400 kVA 

Ana Giriĸ 

Ana Bara 

Kesit 

(Kalay kaplē 

elektrolitik bakēr) 
20x5 mm2 30x5 mm2 40x10 mm2 

TMK                 

Anma Akēmē 250 400 630 

Ķĸletmede kēsa devre 

kesme kapasitesi (Ics) 

 

(((Ics) 

² 9 kA ² 15 kA ² 23 kA 

Akēm Trafosu 300/5 400/5 600/5 

 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 

 

 

 

 

SYA 

Anma Akēmē 160 Amper 160 A. 250 A. 160 A. 250 A. 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 1 Boy 00 Boy 1 Boy 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 2 2 2 2 

Sokak 

Aydēnlatma 

Giriĸi 

SYA 

Anma Akēmē  160 Amper 160 Amper 160 Amper 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 

Kontaktºr (AC-5a)    

Sokak 

Aydēnlatma 

¢ēkēĸē 
 

Eriyen telli sigorta 

(D tipi) 

, 

 Kartuĸ sigorta (Y¿k altēnda 

a­ma kapama yapabilen) 

Anma Akēmē 
Alēcē tarafēndan malzeme 

listesinde belirtilecektir. 

¢ēkēĸ Sayēsē Ò4 

Ķ­ Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 6 Amp. 

¥l­¿ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG  

Anma akēmē: ² 2 Amp. 
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     EK-I / 7 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

 
 

Tablo 7 630 kVA 800 kVA 1000 kVA 1250 kVA 

Ana Giriĸ 

Ana Bara ve kesiti 
(Kalay kaplē elektrolitik 

bakēr) 
60x10 mm2 80x10 mm2 100x10 mm2 120x10 mm2 

Ana baraya baĵlantē Aksi belirtilmedik­e Direkt Baĵlantē 

 Akēm Trafosu                  1000/5 1200/5 1600/5 2000/5 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 
SYA 

Anma Akēmē 160 A. 250 A. 160 A. 250 A. 250 A. 400 A. 250 A. 400 A. 

Buĸon tipi 00 Boy 1 Boy 00 Boy 1 Boy 1 Boy 2 Boy 1 Boy 2 Boy 

Besleme ¢ēkēĸ 

Sayēsē 
4 4 4 4 4 4 4 4 

Sokak 

Aydēnlatma 

Giriĸi 

SYA 

Anma Akēmē  160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy 

Kontaktºr  (AC-5a ) 

Sokak 

Aydēnlatma 

¢ēkēĸē 

 
Eriyen telli sigorta 

(D tipi), 

 Kartuĸ sigorta (Y¿k 

altēnda a­ma kapama 

yapabilen) 

Anma Akēmē 
Alēcē tarafēndan malzeme listesinde 

belirtilecektir. 

¢ēkēĸ Sayēsē Ò4 

T.M. Ķ­ 

Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 20 Amp. 

 

Ķ­ Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 6 Amp. 

 

¥l­¿ Devresi 
Ķĸletme sēnēfē: gG  

Anma akēmē: ² 2 Amp. 
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                                                                                                                                                    EK-I / 8 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 8 400 kVA 630 kVA 800 kVA 1000 kVA 1250 kVA 1600 kVA 

Ana Giriĸ 

Ana Bara ve kesiti 
(Kalay kaplē 

elektrolitik bakēr) 

 

 40x10 mm2  60x10 mm2 80x10 mm2 100x10 mm2 120x10 mm2 2x(100x10mm2) 

Ana baraya 

baĵlantē 

Aksi belirtilmedik­e Direkt Baĵlantē 

Akēm Trafosu                  600/5 1000/5 1200/5 1600/5 2000/5 2500/5 

 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 

 

DSYA 

Anma 

Akēmē 

160 

A 

250 

A 

160 

A. 

250 

A. 

160 

A. 

250 

A. 

250 

A. 

400 

A. 

250 

A. 

400 

A. 

250 

A. 

400 

A. 

Buĸon 

tipi 

00 

Boy 

1 

Boy 

00 

Boy 

1 

Boy 

00 

Boy 

1 

Boy 

1 

Boy 

2 

Boy 

1 

Boy 

2 

Boy 
1 Boy 2 Boy 

DSYA 

tipi 

 
Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm olacaktēr. 

Besleme 

¢ēkēĸ 

Sayēsē 

2 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 

+1(Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) 

Sokak 

Aydēnlatma 

Giriĸi 

DSYA 

Anma 

Akēmē  

160 A 
160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper 

Buĸon 

tipi 

00 Boy 
00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy 

Kontaktºr  (AC-5a) 

Sokak 

Aydēnlatma 

¢ēkēĸē Eriyen telli sigorta 

(D tipi), 

Kartuĸ sigorta 

(Y¿k altēnda a­ma 

kapama 

yapabilen) 

Anma Akēmē 

 

Alēcē Tarafēndan malzeme listesinde 

belirtilecektir. 

¢ēkēĸ Sayēsē 
Ò4 

T.M. Ķ­ 

Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 20 Amp. 

Ķ­ Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 6 Amp. 

¥l­¿ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG  

Anma akēmē: ² 2 Amp. 
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EK-I / 9 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

Tablo 9 400 kVA 
630 kVA 800 kVA 

1000 

kVA 

1250 

kVA 
1600 kVA 

Ana Giriĸ 

Ana Bara ve kesiti 
(Kalay kaplē 

elektrolitik bakēr) 

40x10  

mm2 60x10 mm2 80x10 mm2 
100x10 

mm2 

120x10 

mm2 
2x(100x10mm2) 

Ana baraya 

baĵlantē 

Aksi belirtilmedik­e Direkt Baĵlantē 

Akēm Trafosu                  600/5 1000/5 1200/5 1600/5 2000/5 2500/5 

 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 

 

DSYA 

Anma 

Akēmē 

160 

A 

250 

A 
160 

A. 

250 

A. 

160 

A. 

250 

A. 

250 

A. 

400 

A. 

250 

A. 

400 

A. 

250 

A. 

400 

A. 

630 

A. 

Buĸon tipi 
00 

Boy 

1 

Boy 

00 

Boy 

1 

Boy 

00 

Boy 

1 

Boy 

1 

Boy 

2 

Boy 

1 

Boy 

2 

Boy 

1 

Boy 

2 

Boy 

3 

Boy 

DSYA 

tipi 

Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm olacaktēr. 

Besleme 

¢ēkēĸ 

Sayēsē 

2 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 6 1 

+1(Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) +2 (Yedek) 

Aydēnlatma 

Panosu 

¢ēkēĸē 

DSYA 

Anma 

Akēmē  

160 A 
160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper 

Buĸon tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy 

DSYA 

tipi 

Ana bara terminalleri arasē mesafe 185 mm olacaktēr. 

T.M. Ķ­ 

Ķhtiya­ 

Devresi 
Eriyen telli sigorta 

(D tipi) , 

 Kartuĸ sigorta 

(Y¿k altēnda a­ma 

kapama yapabilen) 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 20 Amp. 

Ķ­ Ķhtiya­ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG   

Anma akēmē: ² 6 Amp. 

¥l­¿ 

Devresi 

Ķĸletme sēnēfē: gG  

Anma akēmē: ² 2 Amp. 
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EK-I / 10 

AG PANO DONANIM LĶSTESĶ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Tablo 10 AYDINLATMA PANOSU  

Ana Giriĸ 

 

Ana Bara ve kesiti 

 

20x5 mm2 

(Kalay kaplē elektrolitik bakēr) 

Yatay 

SYA 

Anma Akēmē 160 A. 

Buĸon tipi 00 Boy 80A 

Kontaktºr (AC-5a)  

 

Besleme 

¢ēkēĸlarē 

 

NH 

Sigorta 

 

Buĸon tipi 00 Boy 

Besleme ¢ēkēĸ Sayēsē 4 
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                                                                                                                                       EK-I / 11 

 
KISALTMALAR    

AOS Anahtarlē Otomatik Sigorta  A.R. Astronomik Rºle 

DSYA Baĵēmlē el kumandalē Dikey Sigortalē Y¿k Ayērēcēsē F Fotosel Rºle 

SYA Baĵēmsēz el kumandalē Sigortalē Y¿k Ayērēcēsē K Kontaktºr 

TMK  Termik Manyetik Kesici L 220 VAC Sinyal Lambasē 

V Voltmetre AAB Acil A­tērma Butonu 

A Ampermetre ĶAL Ķ­ Aydēnlatma Lambasē 

Vk Voltmetre komutatºr¿ P Monofaze Piriz 

AT Akēm Trafosu AA Ķ­ Aydēnlatma Lambasē Anahtarē 

S D Tipi Eriyen Telli Sigorta veya Kartuĸ sigorta TR Termik Rºle / Aĸērē Akēm Rºlesi 

T.M.  Trafo Merkezi   

NOTLAR : 

1- Sigortalē Y¿k Ayērēcēlarēnda kullanēlacak Sigorta Buĸonlarē AG PANOônun 

standart donanēmē i­erisinde yer almayacaktēr. Proje bilgilerine gºre kullanēlacak 

sigortalarēn anma akēmlarē ALICI tarafēndan belirlenerek temin edilip 

kullanēlacaktēr. 

2- Malzeme Listesinde belirtilmesi halinde ger­ek zaman ayarlē R¥LE 

(Astronomik Rºle) yerine FOTOSEL kullanēlabilecektir. 

3- Panolarēn besleme ­ēkēĸlarēnda kullanēlacak Anahtarlē Otomatik Sigortalarēn 

(AOS) ve Dikey Tip Sigortalē Y¿k Ayērēcēlarēnēn (DSYA) ¿­ faz birlikte a­ma-

kapamalē veya ¿­ faz ayrē ayrē a­ma-kapamalē olacaĵē ALICI tarafēndan Malzeme 

Listesinde belirtilecektir. 

4- ¥l­¿ Aletleri, ĸartnamenin 2.2.11. ¥l­¿ Aletleri bºl¿m¿ Maddesine gºre ALICI 

tarafēndan belirlenecek ve Malzeme Listesinde belirtilecektir. ENERJĶ ¥L¢ER 

kullanēlmasē halinde ana giriĸte AMPERMETRE ve ELEKTRONĶK SAYA¢ 

kullanēlmayacaktēr. Pano ºl­¿leri her iki se­enek i­inde aynēdēr. 

5- Termik Rºle veya Aĸērē Akēm Rºlesi, transformatºr¿n devreye alēnmasē 

sērasēnda oluĸabilecek aĸērē akēmlarda hatalē a­ma sinyali vermeyecektir. 

Korunacak trafonun sekonder anma akēmēnēn %50'sine kadar ayarlanabilir 

olacaktēr. Devreden ge­en akēm ayarlanan deĵeri aĸtēĵēnda, ­alēĸan yardēmcē 

kontaĵē ile transformatºr¿n primer tarafēnda tesis edilen OG Y¿k Ayērēcēsē+Sigorta 

Birleĸiĵi veya OG Kesici'ye a­ma sinyali gºnderecektir. 
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