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BAKIR VE ALUMINYUM BARALAR
TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu Sartname, Elektrik Dagitim Tesislerinde kullanilmak {izere satin alinacak elektrolitik bakir (Cu)
ve alliminyumdan (Al) imal edilmis baralarin (toplayici ¢ubuklar) teknik 6zelliklerini kapsar.

Temini istenen baralarin boyutlar1 ve teknik Ozellikleri, sartname ekinde verilen Ozellik listeleri,
Malzeme Listesi ve/veya Garantili Ozellikler Listesi’nde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname eklerinde aksi belirtilmedik¢e Cu ve Al baralar (toplayici ¢ubuklar) yiiriirliikte bulunan
asagidaki standartlara uygun olarak imal ve test edilecektir.

TS 435  Elektrolitik Bakirdan Toplayici Cubuklar

TS 918  Aliiminyum Toplayicit Cubuklar

TS 16 Yar1 Mamul Elektrolitik Bakir-illetken Malzeme Yapimia Yarayan
IEC 105 Recommendation for commercial-purty aluminium busbar meterial

2. TEKNIK OZELLIKLER

2.1. Bara Tipleri

Baralar, Malzeme Listesi’'nde belirtilen malzeme, kesit sekli ve kesitlere uygun olarak temin
edilecektir. Sartname kapsamindaki bara tipleri asagida belirtilmistir.

i)  Malzeme cinsine gore
- Elektrolitik bakir bara

- Aliiminyum bara

i) Kesit sekillerine gore

-Yass1 bara : Kesiti dolu dikdortgen

-Yuvarlak bara : Kesiti dolu daire

- Boru bara : Kesiti dairesel boru
2.2. Malzeme

1) Bakir baralar, TS 16 standardinda belirtilen 6zelliklere uygun elektrolitik bakirdan imal edilecektir.

i1) Aliiminyum baralar, IEC 105 standardinda belirtilen 6zelliklere uygun aliiminyumdan imal
edilecektir.
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2.3. Elektriki Ozellikler

Baralarin 6zdirenci ve iletkenligi ekli listelerde verilen degerlerde olacaktir.

2.4. Mekanik Ozellikler

Baralarin ¢ekme dayanimi, kopma uzamasi, Brinell sertlik degerleri ekli listelerde verilen degerlerde
olacaktir.

2.5. Boyutlar ve Toleranslar

Baralarin boyutlar1 Malzeme Listesinde belirtilen Olciilerde olacak ve boyutlar icin ekli listelerde
belirtilen toleranslar uygulanacaktir.

Baralarin boylari, Malzeme Listesinde 6zel olarak belirtilmemisse, 3-6 m uzunlukta olacaktir. Bara
boyunda tolerans en ¢ok = 1 mm/m olacaktir.

2.6. Yapisal Ozellikler

1) Yapimi tamamlanmig baralar, dogru, diizgiin, temiz, passiz ve piirlizsiiz olacak, ylizeylerinde delik,
cukur, catlak, capak ve ¢izgiler bulunmayacaktir.

i1) Baralarin boyutlari, biitlin uzunluklar1 boyunca, tolerans sinirlar1 iginde kalmak sartiyla
degismeyecektir.

ii1) Baralarin uzunluklar1 boyunca egrilikleri, kenarlar1 lizerinde birbirinden 1 m uzunlukta bulunan
iki noktayi birlestiren dogruya gére 2 mm’den ¢ok olmayacaktir.

3.DENEYLER

Baralarin deneyleri, sartnamede belirtilen ilgili TS Standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

Alicy, karar1 tamamiyla kendisine ait olmak tizere tip deneylerinin tamaminin veya bir boliimiiniin

tekrar yapilmast hakkini sakli tutar. Tip deneylerinin imalat¢r laboratuarlarinda yapilmamasi
durumunda Alici, deneylerin bagka bir laboratuarda yapilmasini isteyebilir.



TEDAS-MLZ/2002-040

3.1. Tip Deneyleri

Asagidaki tip deneyleri uygulanacaktir:

Cekme deneyi (TS 138)
Sertlik deneyi (TS 139)
Ozdirencg deneyi (Bakir bara : TS 435)

(Aliminyum bara : TS 918)

3.2. Rutin Deneyler

Imalat1 tamamlanmis biitiin baralar i¢in asagidaki muayene ve deneyler uygulanacaktir.

Gozle muayene
Boyut muayenesi

3.3. Kabul Deneyleri ve Numune Alma

Sozlesmede aksi belirtilmedikge kabul sirasinda Alici tarafindan asagidaki deneyler uygulanacaktir.

i) Alic1 tarafindan istenen tip deneyleri, kabule sunulan her partideki malzeme arasindan, Alici
tarafindan gelisi giizel secilecek asagida belirtilen miktardaki numuneler lizerinde uygulanacaktir.

Partideki Bara Sayisi Deneyden Gegirilecek Numune Sayisi
100’e kadar 4
101 - 500 8
501 — 1000 16

i) Rutin deneyler kabule sunulan her parti i¢in, yukarida belirtilen numune sayisinin iki kati
tutarinda Alic1 tarafindan gelisi-giizel se¢ilecek numuneler iizerinde uygulanacaktir.

iii) Ozdiren¢ Deneyi

3.4. Kabul Kriterleri

1) Tip deneylerinden olumlu sonug alinacaktir. Deneylerden birinin olumsuz sonu¢ vermesi halinde
siparisteki biitlin malzemeler reddedilecektir.

Alici, karar1 tamamiyla kendisine ait olmak {izere, imalat¢inin kabul edilebilir bir siire icerisinde,
imalatta degisiklik yapma ve tip deneylerini, giderleri kendisine ait olmak {izere, tekrar etme istegini
kabul edebilir. Bu durumda siire uzatimi verilmeyecektir.

i) Biitlin rutin deneylerden — varsa — izin verilen toleranslar i¢cinde olumlu sonu¢ alinmis olacaktir.
Herhangi bir numune iizerinde yapilan rutin deney sonucu olumsuz ¢ikarsa olumsuz ¢ikan deney veya
deneyler, kabule sunulan biitiin malzemeye uygulanacak, bozuk ¢ikan malzeme reddedilecektir.
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4. CESITLI HUKUMLER
4.1. Ambalaj

Aym kesit, uzunluk ve sekildeki baralar demet halinde baglanarak ambalajlanacaktir. Baralar;
yiikleme, tasima ve indirme sirasinda hasara ugramamalar1 i¢in uygun sekilde ve yeter saglamlikta
malzeme ile sarilarak korunacaktir.

Ambalaj iizerinde, kolayca okunabilecek ve silinmeyecek sekilde en az asagidaki bilgiler yazilacaktir.
Firmanin ad1 veya sembolii
Bara malzemesi
Bara kesiti ve boyu
Toplam agirlik
Imal tarihi
Alicinin adresi
Siparis no’su
Alic1 kod no’su

4.2. Teklifle Birlikte Verilecek Belge ve Resimler

i) Firmalar, teklif ettikleri baralar i¢in asagida belirtilen belgeleri teklifleri ile birlikte verecektir.
. Tuirk Standartlarina uygunluk belgesi

. Tip deneyi raporlari

. Imalat resimleri

i1) Teklif verenlerin, teklif ettikleri her kalem malzeme i¢in, sartname ekinde verilen Garantili
Ozellikler Listesini doldurmalar1 ve imzalamalar1 gerekmektedir. Bu listelerde verilen bilgiler
imalatci i¢in baglayici olacaktir. Herhangi bir eksik bilgi Aliciya teklifi reddetme hakki verebilir.

4.3. Onay lcin Verilecek Resimler

Firmalar, s6zlesmenin imzalanmasindan sonra, 15 giin icerisinde, 6l¢iilii imalat resimlerini onay i¢in
gonderecektir.

5. TEKLIiF FIYATLARI VE GARANTI

5.1. Teklif Fivatlari

Teklif fiyatlar1 Teklif Verme Kosullarina uygun olarak verilecek ve asagidakileri kapsayacaktir.

. Komple malzeme bedeli
. Kabul deneyleri giderleri
. Ambalaj

5.2. Garanti

Yiiklenici teslim edilen her iinite i¢in, teslim edildigi tarihten baglayarak 24 ay garanti siiresi
tantyacaktir.

Teslim edilen malzemenin garanti siiresi igerisinde kusurlu bulunmasi durumunda Yiklenici, kusurlu
bulunan malzemeyi giderleri kendisine ait olmak iizere ve Alicinin onaylayacagi bigimde
degistirecektir. Bu sekilde degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosuluna uyacaktir.



6. BARA RESIM VE OZELLIiK LISTELERI
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6.1. Bakir Yuvarlak Toplayic1i Cubuklar

%

[a

CAP § Cekme Bringll 20°C da ZQOC
D KESIT AGIRLIK Dayanimi UZAMA | Sertlik | 6zdireng da I_Itet-
Mm | Tolerans ) Kg/m ) % Degeri kenlik X=
mm mm ~ Kgf/.mm min BSD 10 |Q.mm*m| m/Q.mm?
min. Kgf/mm?| max. min.
5 +0,06 |19,63 0,175 37 3 95-115 | 0,01818 55
20 +0,08 ?g:éz 8:23; 30 5 85-105 | 0,01786 56
16 |+010 |201,1  |1,789
20 |+0,12 |314,2 2,796 25 8 65-90 | 0,01786 56
32 [+0,12 |803,84 |7,16
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6.2. Bakir Yass1 Toplayic1 Cubuklar (Yuvarlak Kenarh)

I

b

Toleranslar Cekme Brinel 20°C da | 20°C da
mm . 5 Dayanimi Sertlik | 6zdireng | iletkenlik
bxa | b a mrm l:niilzt ‘?fé;;k Kgf/mm? | Uzama | Degeri °20 (%=
mm + + ) ~ % |BSD10 | Q.mm?
Kgf/mm?| Mox. |m/Qmm?
min.
12x2 23,5 10,209
15x2 | 0,1 | 0,03 0.8 29,5 /0,262
15x3 " 1445 10,396 37 3 95-115 | 0,01818 55
20x2 0,04 39,5 /0,351
20x3 0,04 |08 |59,5 |0,529
20x5 006 |1 99,1 |0,882 30 5 85-105 |0,01786 |56
25x3 10,15/0,04 |0,8 |74,5 |0,663 37 3 95-115 |0,01818 |55
25x5 006 |1 124 |11 30 5 85-105 |0,01786 |56
30x3 0,04 |08 |89,5 |0,796 37 3 95-115 |0,01818 |55
30x5 006 |1 149 |1,33 30 5 85-105 |0,01786 |56
40x3 0,05 0,8 |119 |1,06 37 3 95-115 |0,01818 |55
40x5 0,08 |1 199 |1,77 30 5 85-105 |0,01786 |56
40x10 | 0,2 |0,1 399 |3,55 25 8 65-90 0,01786 |56
50x5 0,08 1 249 2,22 30 5 85-105 |0,01786 |56
50x10 0,1 499 (4,44 25 8 65-90 0,01786 |56
60x5 0,1 299 |2,66 30 5 85-105 |0,01786 |56
60x10 0.95 0,12 599 |5,33 25 8 65-90 0,01786 |56
80x5 7101 |1 399 |3,55 30 5 85-105 |0,01786 |56
80x10 0,12 799 |7,11 25 8 65-90 0,01786 |56
100x5 0,12 499 (4,44 30 5 85-105 |0,01786 |56
100x1 0,15 |1 999 8,89 25
0 0,3
120x1 0,15 |1 1200 |10,7 25
0
160x1 |0,35(0,18 |1 |1600 |14,2 25 8 65-90 10,01786 56
0
200x1 | 05102 |1 |2000 |17,8 25
0

(*) Tolerans + %15 dir.




6.3. Bakir Boru Toplayic1 Cubuklar
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Caplar : o 20°C
mm Et - - Cekme Brmgll %O.Cda da iletkenlik
Kalinlig .. | Agirlik Uzama| Sertlik | 6zdireng _
di |d2 |dived2 Kesit Dayanimi . X=
Ny S , | Kg/m | % Degeri )
igin Mm | P S Kefmm e BSD 10 | Qmmp/m | Y MM
tolerans *) min. Kefimm®| max. min.
16 2 113,1 (1,01
20|14 | 40,12 3 160,2 1,43
12 4 201,0 |1,79
28 5 1885 | 1,68 +30 6 85-105 | 0,01786 56
32 |26 3 273,3 12,43
24 4 351,8 | 3,13
36 2 238,8 12,12
34 3 348,7 13,10
40 3 vos 4 4524 4,03 30 6 85-105 | 0,01785 56
30| 7 5 549,8 14,89
44 3 443 [3,94
42 4 578,1 |5,15 30 6 85-105
50 |40 5 706,9 6,29 0,01786 56
38 6 829,4 17,38
34 8 1055 |9,39 25 15 | 6590
57 3 565,5 5,03
55 4 741,4 16,60 30 6 85-105
63 |53 | +0,30 5 911,1 8,11 0,01786 56
51 6 1074 |9,56
47 8 1382 12,3 25 15 | 6590

(*) Tolerans + % 6 dir.
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6.4. Aliiminyum Yass1 Toplayic1 Cubuklar (Yuvarlak Kenarh)

P
.
__
%
- b
Toleranslar Brinel 20°C da 20°C da
Mm Kesit | Agirlik Cekme | Kopma Ser}lik. 6zcolireng: oziletkenlik
bxa b a mm? | Kg/m dayanimi | Uzamasi | Degeri 20
mm + + " Kgf/mm? % Kgtf/mm? | Q.mm*m | m/ Qmm?
Min. min. Mox. min.
12x2 0,1 | 0,03 23,5 |0,0633
15x2 0,1 | 0,03 29,5 |0,0795
15x3 0,1 | 0,03 445 (0,120
20x2 0,15| 0,04 39,5 (0,107
20x3 0,15| 0,04 59,5 (0,161
20x5 0,15| 0,06 99,1 (0,268 11 5
25x3 0,15| 0,04 745 10,201
25x5 0,15| 0,06 124 10,335
30x3 0,15| 0,04 89,5 (0,242 30-40
30x5 0,15| 0,06 149 0,403
40x3 0,2 | 005 |0 119 0,323
40x5 0,2 ] 0,08 |1 199 |0,538 0,02874 34,8
40x10 02| 01 |1 399 1,08
50x5 0,2 ] 0,08 |1 249 0,673
50x10 02| 01 |1 499 (1,35 10 6
60x5 0,26 0,1 |1 299 0,808
60x10 |0,26| 0,12 |1 599 |1,52
80x5 0,26 0,1 |1 399 1,08
80x10 |0,25| 0,12 |1 799 |2,16
100x5 03] 012 |1 499 (1,35
100x10 | 0,3 | 0,45 |1 [999 [2,70 d 10 2535
100x15 | 0,3 | 0,18 |1,6 |1500 |4,04
120x10 | 0,3 | 0,15 |1 1200 | 3,24
120x15 | 0,3 | 0,18 |1,6 |1800 |4,86
160x10 [ 0,35| 0,18 |1 1600 | 4,32
160x15 [ 0,35| 0,2 |1,6 |2400 |6,47 6,5 25 20-30 0,02825 35,4
200x10 | 05 | 0,2 |1 2000 |5,40
200x15 | 0,5 | 0,25 |1,6 |3000 |8,09

*) Tolerans + %15

10
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6.5. Aliiminyum Yuvarlak Toplayic1 Cubuklar

an

/

d

CAP %) Agirlik Cekme | Kopma | Brinell | 20°C da 20°Cda
d Kesit Kg/m Dayanimi | Uzamasi | Sertlik | 6zdireng | 0ziletkenlik

Mm | Tolerans | mm? " Kgf/mm? % Degeri | Q.mm*m| m/Q.mm?
mm min. min | Kgf/mm?| max. min.

5 -0,07 |19,63 0,0530

10 |-0,09 |78,54 0,212 1 > 30-40 0.02874 348

16 |-0,11 |201,1 0,543 9 10 95.35 ’ ’

20 |-0,13 |314,2 0,848

32 |-0,16 |804,2 2,17 6,5 25 20-30 |0,02825 35,4

*) Cap ¢ubuk eksenini dik dogrultuda ve birbirine gére 90° farkli iki noktada 6l¢iiliir
ve bunlarin ortalamasi alinir.

11
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6.6. Aliiminyum Boru Toplayic1 Cubuklar.

am
S

di

Drs P KElt Igdg P ) Cekme | Kopma | Brinell | 2%C 98 | 2pocda
ds ) L?f;l 2 Kesit [;g;#]k Dayanimi | Uzamas1 Sertlik Ozdiren oziletkenlik
Tolerans | o** Tolerans mm® ~ kgf/mm2 % Degeri Q.mm?/m rrVQ.mm2

mm ©mm Smrr? mm T mm min min. | Kgffmm?| min
2 28 189 | 0,509

32 3 28 | 0,11 | 273 | 0,730
4 24 352 | 0,950
2 36 239 | 0,645

40 3 34 | 0,13 | 349 | 0,942

013 4 32 452 | 1,22 10 6 26-35 [0,02874 34,8
’ 5 30 | 0,11 | 550 | 1,48
3 44 443 | 1,20
4 42 578 | 1,56
50 5 40 | 0,13 | 707 | 1,91
6 38 829 | 2,24
8 34 1060 | 2,85 7 23 20-26 |0,02825 35,4
3 57 566 | 1,53
63 | 0,15 g gg 0,15 ;ii 2:22 10 6 26-35 (0,02874 34,8
6 51 1070 | 2,90
8 47 | 0,13 |1380| 3,73 7 23 20-26 |0,02825 35,4

*) Cap ve et kalinlig1, gubuk eksenine dik dogrultuda ve birbirine gére 90° farkli iki noktada 6l¢iiliir
ve bunlarin ortalamasi alinir.
**) Tolerans + %10’dur. (merkez kaglik dahil)
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BAKIR VE ALUMINYUM BARALAR
MALZEME LISTESI

Bara Malzemesi

Kesit Sekli
(Dikdortgen/yuvarlak/Boru)
Kesit Boyutu/Boyutlar1
Uzunluk

Miktar
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EK:1

(Cu/Al)

(mm)

(m)
(Adet)
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agprpwdE

0.

Imalatc1

Imalatc1 tip isareti
Uygulanan Standart No
Bara Malzemesi
Malzeme Ozellikleri

. Saflik

. Ozgiil agirhik

. Cekme dayanimi

. Uzama

. Brinell Sertlik degeri
(BSD 10)

. 20°C’de Ozdireng

. 20°C’de lletkenlik
Kesit Sekli

(Dikdortgen/Yuvarlak/Boru)

Kesit Boyutlar1
Kesit Alan1
Agirlik

Nakil Uzunlugu
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EK:2

BAKIR VE ALUMINYUM BARALAR
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

Istenen

Garanti Edilen

(%)
(kg/dm3)
(kgf/mm?)
(%)

(kgf/mm?)

(Ohm.mm?/m)
(m/Ohm.mm?)

(mm)
(mm?)
(kg/m)

(m)
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