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ALCAK GERILIM HARMONIK FILTRELI KOMPANZASYON TESIiSi
TEKNIK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; TEDAS'n Algak Gerilim dagiim sistemlerinde kullanilacak, anma gerilimi
1kV’a kadar, fiderlere ait Algak Gerilim Kompanzasyon Tesislerinin tasanm, yapim ve
deneylerini kapsar.

Kurulacak AG Kompanzasyon tesisleri ; TEIAS TM bolgesi bazinda EPDK tarafindan
yayinlanan “Elektrik lletim Sistemi Arz Givenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi”nde belirtilen
glic faktorli limit degerlerini, “Elektrik Piyasasinda Dagitim Sisteminde Sunulan Elektrik
Enerjisinin Tedarik Siirekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmelik"de yer alan
gerilim harmonik limitleri dahilinde saglayacak yapida ve dzellikte olacaktir.

Bu sartname kapsamindaki Algak Gerilim Kompanzasyon Tesisleri; sartname ve eklerinde
belirtilen 6zelliklere uygun olarak montaji yapilmis, sartnamede belirtilen tiim yardimci
donanimu ile birlikte, ¢alisir vaziyette komple tesis olarak temin edilecektir.

1.2. Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikce, Algak Gerilim Kompanzasyon Tesislerinde
kullanilacak malzeme ve techizat agagidaki Standartlarin en son baskilarina uygun olarak imal
edilecek ve deneyden gegirilecektir, Sartnamede yer alan Olgiimler agafida belirtilen
standartlara uygun olarak yapilacaktir.

TS Numaras1 | Uluslararas: Standart Standart Adq
Nunarasi '

Beyan Gerilimi 1000 V’a Kadar Olan (Dahil)
A.A. Sistemleri Igin Kendi Kendini Onaran Tipte

Sont Giig kondansatbrleri-Bolim 1: Genel
TSEN60831-1 | EN 60831-1 Hususlar, Calisma Niteligi, Deneyler ve Swnir
Degerleri, Giivenlik Kurallan, tesis ve [sletme
I¢in Kilavuz

Beyan Gerilimi 1000 V’ye Kadar Olan (Dahil)
A.A. Sisterleri I¢in Kendi Kendini Onaran Tipte
‘TS EN 60831-2 1 EN 60831-2 Sont Giig Kondansatdrieri Boliim 2: Yaslandl 3

Deneyi, Kendi P1oPY
Tahrip Deneyl




Beyan Gerilimi 1000 V’a Kadar Olan (Dahil)
A.A. Sistemleri I¢in Kendi Kendini Onaran Tipte

TS EN 60831- EN 60831-1 Sént Giig kondansatérleri-Bélim 1: Genel

1:2001/A1 Hususlar, Calisma Niteligi, Deneyler ve Simr
Degerleri, Giivenlik Kurallary, tesis ve Isletme
I¢in Kilavuz (Tadil 1)

TS EN 50160: [EN 50160 Gerilim Karakteristikleri-Genel Dagitim

2001 Sisteminden Elektrikle Besleme Icin

IEEE Std 519 IEEE Recommended Practices and Requirements

for Harmonic Control in Electrical Power
Systems
Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Béliim 4-

TS EN 61000-4- 13:Deney ve Slgme teknikleri — AA. enerji

13 2002-08 EN 61000-4-13 ucunda enetji sebeke igaretlesmesini igeren
harmonikler ve ara-harmonikler — Diigiik frekans
bagisikiik deneyleri
Elektromanyetik uyumluluk (EMU) — Béliim 4-

gg EN 61000-4- | p7 61000-4-30 30: Deneyler ve 8lgme teknikleri- Giig kalitesini
olcme metotlan

TS 3367 EN Algak gerilim anahtarlama ve kontrol {initeleri —

60439-1 EN 60439-1 Bélim 1: Tip deneyleri yapilmis ve tip deneyleri
kismen yapimisg tiniteler

TS EN 60289 | EN 60289 Reakitdrier (Endiiktans bobinleri)

TS 3033 EN EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP

60529 Kodu) (Elektrik Donamimlarinda)

TS EN 60255-6 | EN 60255-6 Elektrik Roleleri Botim 6:Olgme Roéleleri ve
Koruma Cihazlan
Algak Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol
Diizeni-Béliim 4: Kontaktérler ve Motor Yol

[EC60947-4-1 |ENEN60947-4-1 |y hicileri-Kisim 1: Elektromekanik Kontaktaler
ve Motor Yol Vericileri

Esdeger ya da daha istiin bagka standartiar kabul edilebilir. Teklif Sahibi, bagka standart teklif
etmesl halinde amlan standardin Ingilizce veya Tiirkce kopyasim teklifiyle birlikte verecektir.

1.3. Yonetmelikler

Algak Gerilim Kompanzasyon Tesislerinin tasarim ve imalinde; “Elektrik Piyasasinda Dagitim
Sisteminde Sunulan Elekirik Enetjisinin Tedarik Siirekiiligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi
Hakkmda Yénetmehik™ , “Elektnk Kuvvcth Aklm Tesnslen Ytinctmehgx” ile “Elektnk —

. Calisma Kosullarj




Kullamima yeri Bina i¢i (dahili)
Yilkselti 1000 metre
Ortam sicaklips

s Enaz -25°C

e Encok + 40 °C

o 24 saat igin ortalama +35°C

Ortam kirliligi Orta

Bagil nem

» Encok % 95

e Enaz ; 1% 60

¢ Ortalama _ % 80

Yer sarsintisi _

s Yatayivme 05g

e Diigey ivme 04g

Sistem topraklamas: Dogrudan toprakh nétr sistemi

1.5. Sistem Verileri

TEDAS; kompanzasyon sistemi yapilacak olan trafo merkezlerine ait varsa son bir yillik aktif —
reaktif sayag verilerini ve TEIAS'in trafo merkezleri veya trafo merkezlerinin bagh oldugu
indirici trafo merkezlerine ait son bir yillik aktif — reaktif saya¢ verilerini Yiikleniciye

verecektir. TEDAS, yapmis veya yaptirmts oldugu gii¢ kalitesi 6lgiim raporlanim da yilkleniciye
verecektir,

2. YOKLENICI YOKUMLULUKLERI

2.1 Montaj Kosullan ve Isin Stiresi

Yiiklenici montaj ile ilgili tiim ¢aligmalarim TEDAS’mm bilgi ve onay: dahilinde yapmak
durumundadir.  Yiklenici teklifini olusturma asamasinda bu hususu goz oniinde
bulundurmahdir. Isin siiresi Sartnamede tarif edilen sistemin; “Projelendirme, montaj, dgyresva
alma, nihai 6lgtim, nihai raporlamas1” igin taniman toplam siiredir.

2.2 Isin Yapilacag Yerin Istekli / Yiiklenici Tarafindan Tetkiki

2.2.1. Kompanzasyon tesisinin yapilacagi yeri/yerleri gezmek, inceleme yapmak; :c.
hazirlamak ve taahhiide girmek igin gerekli olabilecek tim bilgileri temin etme
isteklinin/yiklenicinin sorumlulugundadir. Isyeri ve ¢evresinin gérillmesiyle ilgili biitiin
masraflar istekliye/yiikleniciye aittir.

2.2.2 Isteklifytiklenici, isin yapilacagi yeri ve gevresini gezmekle; igyerinin sekline ve
etine, iklim sartlarina, isinin gergeklestirilebilmesi igin yapilmas: gerekli cahsmalann ve
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kullanilacak malzemelerin miktar ve tiirii ile isyerine ulagim vb. gerekli hususlarda maliyet ve
zaman bakimindan bilgi edinmig; teklifini etkileyebilecek riskler, olaganiisti durumlar ve
benzeri diger unsurlara iligkin gerekli her tiirlii bilgiyi almmg sayihr.

2.2.3. Idare, isteklilerden igin yapilacaga yerin gérillmesiyle ilgili bir talep geldiginde, bu
kisilerin igin yapilacafi binaya ve/veya araziye girmesi igin gerekli izni verecektir,

2.2.4. Tekliflerin degerlendirilmesinde, isteklinin igin yapilacag: yeri inceledigi ve teklifini
buna gore hazirladig: kabul edilir.

2.2.5. Yiklenicinin teklifinde belirtilmemis fakat kompanzasyon sisteminin kurulmasi,
calistinlmas i¢in gerekebilecek malzeme ve hizmetler vb. nedenleriyle gikabilecek aksakhk ve
eksikliklerden TEDAS herhangi bir mesuliyet kabul etmeyecektir. Yiiklenici bu tiir aksaklik ve
eksiklikleri giderecektir.

2.3, Projelendirme

Yitkienici; ihale dosyasinda yer alan TEDAS tarafindan verilen &lglim raporlant ve bu
sartnamenin 1.5. Sistem Verileri bdliimiinde belirtilen sayag degerlerini ve sistemde mevcut ise
diger OG ve AG kondansatdr gii¢lerini de goéz Oniine alarak, kompanzasyon sisteminin
rezonansa girmedigi ve panonun 1sinma hesaplannin uygun oldugu, kompanzasyon sisteminin
“UYGULAMA PROJESI™ni en fazla 15 giin igerisinde hazirlayarak TEDAS’a onaya
sunacakfir. TEDAS s6z konusu projeyi 5 is giinil igerisinde inceleyerek onaylayacak veya
gerekli diizeltmelerin yapilmas: i¢in Yiikleniciye iade edecektir. Yiiklenici proje lizerinde
gerekli goriilen degisiklikleri yaparak 5 is giinil igerisinde projeyi onaylanmak iizere TEDAS a
verecektir. Projenin yapiima ve onay siiresi toplam olarak 30 takvim giinfinii gegmeyecektir.
Yapilacak kompanzasyon projesinde, kompanzasyon sisteminin kurulacag: trafo merkezinde
Olgiilen gerilim harmonikleri “Elektrik Piyasasinda Dafitim Sisteminde Sunulan Elektrik
Enerjisinin Tedarik Stirekliligi, Ticari Ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmelik” de belirtilen
limit degerleri agmayacak sekilde simrlandinlacaktir. Proje iizerinde ayrica toplam kurulu giig,
kompanzasyon kademe giigleri ve filtre akord frekanslarinin ne olmasi gerektigi hususlan yer
alacaktir. Sistemin rezonansa girme tehlikesinin olmadifi proje tzerinde hesaplanarak
belirtilecektir. TEDAS dilerse yiiklenici tarafindan onaya sunulan projeyi miigavir firma veya
kuruluglara kontrol ettirerek proje lizerinde degisiklik talep edebilir., TEDAS'in projeyi
onaylami§ olmast, Yiiklenicinin bu Sartnamenin 2.6 maddesinden dogan viikiimliilitklerini
ortadan kaldirmaz.

2.4. Montaj
Yiuklenici yapacagi montaj, demontaj ve demontajdan montaj islerini 6ncelikle Idarenin
sartnamelerine uygun olmast sartiyla mevzuata uygun olarak yapmakia yiikiimliidir, Trafo
merkezlerindeki kompanzasyon tesislerinin montaji sirasinda, sézlesmede idare tarafindan
yapilacag: belirtilen ingaat calismalari ve mevcut elektrik sistemlerinin demontaJ ve
demontajdan montaj hususlart yer aliyor ise, bu igler TEDAS

alarna paralel olarak yapilacaktir.




2.5. Sistemin Devreye Alinmasi

Sistemin devreye alinmasi TEDAS 1 gézetimi altinda yapilacaktir. Sistemin devreye alinmasi
strasinda enerjinin kesilmesi, sistemin yeniden enerjilendirilmesi vb, hususlar TEDA$ n yetkili
elemanlarinca gergeklestirilecektir. Yitklenici, elektrik kesintisi istedigi giin igin yapacag
islerin programini, en az bes giin Onceden Idareye verecektir. Onaylanan enerji kesintisi
programina gore, tesisisin yiklenici talebiyle gerilimsiz birakilmas: ve ¢aliyma sonucunda
tesisisin gerilim altina alinmasi1 yikklenicinin belirleyecegi is giivenligi sorumlusu ile Idare
yetkili elamanimin birlikte diizenleyecegi “enerji kesme ve verme protokolii” vasitasiyla
saglanacaktir, Bu protokoller diizenlenmeden yiklenici enerji kesme, bakim onarnim ¢aligmas:
ve enerji verme iglemini yapmayacaktir. Aksi takdirde dogacak sonuglardan yiiklenici sorumlu
olacaktir. Idare bu sebeplerle bir 6deme yapmak zorunda kahrsa, tim zaranm fer’ileriyle
birlikte dncelikle Yiiklenicinin Idare’deki (TEDAS Genel Miidlirligii ve sermayesi TEDAS a
ait Bagh Sirketler) tiim hak ve alacaklariyla teminatlarindan, bunlarin yeterli olmamasi halinde
de yasal yollardan tahsi! eder.

2.6.Sistemin Devreye Alinmasim Miiteakip Kompanzasyonun Yapudigs OG/AG Trafoda

Oleiim (Nibai Olciim)

1} Yiklenicinin Kompanzasyon sistemini devreye almasim miiteakip, sistemdeki tiim
kademeler devreye alinarak sistemin 400V’da verdigi etkin reaktif gilciin sartnameye
uyguniugu test edilecektir.

i) Yitklenici, Kompanzasyon sistemini devreye almasmi milteakip sistem devrede iken ve
devrede degilken gii¢ kalitesi élglimlerini yeniden yapacaktir,

ili)Kompanzasyon sisteminin rezonansa girmedigi ve panonun isinma hesaplanmn uygun
oldugu hususu, Yiiklenici tarafindan Idare gdzlemcisi nezaretinde yapilacaktr.

iv) Yapilacak Slgtimlerde trafo merkezinde dlgillen gerilim harmoniklerinin EPDK tarafindan
Yénetmeliklerle belirlenen limit degerleri agtifn ve/veya kompanzasyon sisteminin
rezonansa girdigi ve/veya panonun 1sinma hesaplarmin belirtilen degerleri saflamadig tespit
edilir ise; Yiklenici higbir bedel talep etmeden kompanzasyon sisteminde gerekli
revizyonlan gergeklestirecek, bu iglemierden sonra bu sartnamenin 2.6. Sistemin Devreye
Alinmasint Miiteakip Olgiim (Nihai Ol¢tim) maddesinde yer alan tiim 6lgtimleri yeniden
yaparak belirtilen hususlardaki dlgiimleri belgelendirecektir.

v) Yitklenicinin tim revizyon faaliyetlerine ragmen; trafo merkezinde olgiilen gerilim
harmoniklerinin EPDK tarafindan Yo6netmeliklerle belirlenen limit degerleri astign veiveya
kompanzasyon sisteminin rezonansa girdigi ve/veya panonun 1smma hesaplarimn belirtifen
deBerleri saglamadif: tespit edilir ise; TEDAS tarafindan belirtilen siire igerisinde yiiklenici

eksiklikler giderilmedifi durumda TEDAS Yiklenicinin kurmus oldufu kompangsy
sistemi lizerinde gerekli revizyon bedeli Yiklenicinin hak edigleri ve gerekiyord%
atindan kargilanmak fizere diledigi kigi veya kuruluslara yaptirmakta serbestti




2.7. Nihai Raporlama

i) Yiklenici, her bir trafo merkezindeki kompanzasyon sisteminin igletmeye alinmasimn
ardindan, idare gbzlemcisi nezaretinde yapacak oldugu diglimler sonucunda diizenleyecegi “
TEDAS Dagitim Trafosu Enerji Kalitesi Raporu” ve “Sistem Devreye Alma Raporu”nu 10
isgiinii igerisinde TEDAS a sunmakla yiikiimltidtr.

ii) Kompanzasyon ihalesi TEIAS TM bazinda yapitmug ise; (Bir veya birkag TEIAS TM’den
beslenen OG/AG Trafolar igin Kompanzasyon Ihalesi yapildi ise) Yiiklenici Kompanzasyon
iinitelerinin tamamim devreye almasim miiteakip TEIAS 'm ilgili 6l¢lim noktasinda “TEDAS
Trafo Merkezleri OG — AG Giig Kalitesi Olgiim Teknik Sartnamesi”ne uygun olarak dl¢iimieri
TEDAS ve var ise TEIAS gozlemcileri nezaretinde yapacak, &lgiimler neticesinde Yiiklenici
tarafindan hazirlanacak “TEIAS Olgim Noktast Enerji Kalitesi Raporu” TEDAS’a
sunulacaktir. TEIAS’in ilgili TM de olglim yapabilmesi igin gerekli izin TEDAS
tarafindan alinacaktir .

2.8, Kabul islemleri

Yiiklenici kompanzasyon sistemini kurmnasim miiteakip, bu sartnamenin 2.6. maddesinde
belirtilen dlgiim sonuglarinin bu maddede belirtilen limit degerleri agmadifi kompanzasyon
sisteminin rezonansa girmedigi ve panonun isinma hesaplarimin uygun oldugu hususunun
Olglimler ile belgelenmesini miiteakip TEDAS tarafindan ETKB Elektrik Tesisleri Kabul
Yonetmeligi’nde yer alan hususiar dogrultusunda tesisin kabull yapilir.

2.9. Yiklenicinin bakim ve anza giderme sorumiulugu

i} Garanti siiresi i¢erisinde kompanzasyon sisteminin periyodik bakim gerektirmesi halinde bu
bakimlar igin de Yiiklenici Bakim Takvimini olugturarak TEDAS'a verecek ve siiresi u;ensmdc
bu bakimlar: bila bedel yapacaktir.

i1) Yiklenici; devreye alma tarihinden itibaren garanti stiresi icerisinde kompanzasyon
sisteminde olugacak her tiirlli ariza durumunda, faks vb yazah bildirimin ardindan en geg 72 saat
iginde teknik destek ekibi ile anizaya mildahale edecek, sz konusu miidahalenin ardindan en
geg 7 glin iginde ariza giderilerek kompanzasyon sistemi ¢alisir hale getirilecektir,

iii} Yiiklenici, ariza giderme iglerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildig: halde
malzeme kusurlarimi gidermezse, TEDAS, giderleri Yiikleniciye ait olmak iizere, kusuru
gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir, Bu durumda TEDAS, séz konusu giderleri,
‘Yiiklenicinin varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

iv) Yiklenicinin garanti siiresi, i¢inde anza giderme islerini zamaninda yapmazsa, ya da yazili
bildirim yamidifn halde malzeme kusurlarim gidermemesi durumunda TEDAS’in,
kompanzasyon sisteminin devrede olmamasi nedeniyle TEDAS'm, TEIASa ygwf
kullanicilanna karsi ceza demesi durumunda bu ceza Yiklenicinin kesin temmatmd fodtsat
edilecektir. Bu zarar ve ziyan genel hitkiimlere gore Yilkleniciye ikmal ve tazmin e -
gibi, bu yiiklenici hakkinda 4735 sayili Kamu ihale S6zlesmeleri Kanunu'nun 27 nci #y
hy leri de uygulamr.
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2.10. Egitim

Yiiklenici tarafindan Idare personeline tesis edilen sistemin igletilmesi, bakimi, yazilhim ve
donantmi vb. hususlannda gerekli egitimler ve dokiimaniar verilecektir. Egitimler idarenin
bulundugu ver/yerlerde vernlecektir.

2.11. Kompanzasyon Sisteminin Yapimi Sirasinda Olugabilecek Hasarlar

Yiiklenici isin yapilmas: strasinda sebep olacag: her tlirlil hasan gidermekle yukiimlidir. Bu
climleden olmak iizere montaj — demontaj nedeniyle olugabilecek her tilrlii beton, siva, boya,
zemin kaplamasi, yol gegisi vb. hasarlar yiiklenici tarafindan ashina uygun olarak isin siiresi
icerisinde giderilecektir. Yiklenici biitiin bunlardan dolay1 ek siire talep edemeyecedi gibi, ek
bir bedel de talep edemez.. Yiiklenici sistemin yapimi sirasinda olusabilecek igin yapilmasina
iliskin olmayacak her tiirli zarar ve ziyam azami on giin igerisinde bila-bedel gidermekle
yitkiiml{idiir.

2.12. Yiiklenicinin Tazmin Sorumlulugu

Yiiklenici, taahhiidi gergevesinde kusurlu veya standartlara uygun olmayan malzeme segilmesi,
verilmesi veya kullamlmasi, tasanim hatasi, uygulama yanhshigi, denetim eksikligi, taahhiidiin
sozlegme ve sartname hilkkiimlerine uygun olarak verine getirilmemesi ve benzeri nedenlerle
ortaya ¢ikan zarar ve ziyandan dogrudan sorumludur. Bu zarar ve ziyan genel hilkiimlere gére
Yiikleniciye ikmal ve tazmin ettirilecedi gibi, haklarinda 47335 sayih Kanunun 27 nci maddesi
hiiktimleri de uygulanir.

3. TASARIM VE YAPISAD 0ZELLiK_LER

1. Sistemin toplam reaktif gil¢ ihtiyacim karsilama siiresi 5 — 60 sn. arasinda
ayarlanabilmelidir.

2. Otomatik Kompanzasyon Sistemlerinde Reaktdrler, kademelerin devreye alinmasi
esnasinda olusabilecek gegici ani desarj akimlarim simirlandirmalidar.

3. lyibir harmonik filtreleme yapilabilmesi igin, sistemin rezonans frekans, idare denetgisi
nezaretinde yapilacak 6lgme sonuglarina gore en uygun deferde dizayn edilmelidir.

4. Her reaktdr lizerinde mevecut olan termistérler ile sicaklik kontrol edilmeli ve asin
sicaklik durumunda ve/veya sistemin rezonansa gitmesi durumunda sistem ilgili
kademeyi devre dig1 birakarak korumaya almali, sicakhk normale ddndiigiinde tekrar
devreye almalidir.

5. Her bir kademe izoleli sigorta gruplan veya sigortall yilk ayma tertibati ile
korunacaktir.

6. Sistem, fazlardan birine ait herhangi bir NH sigortarun atmas: durumunda (faz kontrol
rélesi) ilgili kademeyi devre dig1 birakarak korumaya alacak ve pano kapaginda sinyal
lambasi ile sigorta att1 alarmi verecektir.

7. Kompanzasyon sisteminde kullamlan reaktif gii kontrol rélesi; Ditsiik gerili 7
gerilim, Olgii akimu diigitk, Olgti alomi yitksek, Harmonik Akim ve Gerilim
Asinn Sicaklik, Yetersiz kompanzasyon, Agin kompanzasyon alarmlarn igin l
sahip olmal ve ileride tesis edilebilecek Scada sistemine bilgi aktarabilmelid}

8 ~Her bir kademeyi igeren kondansator, reaktor, sigorta, kontaktsr ve bara stani®

tizerinde modiiler olmal, kapasite ihtiyaci artiginda modiller kaset shgawss.i




10.

11.

12.
13.

14.

ihtiyaca cevap verilebilmelidir.

Mevcut AG pano ile trafo arasindaki mevcut baralar tizerinde kullamlacak AG akim
trafolar1 sabit tip akim trafosu olacaktir. (Ayrilabilir tipte kullamlmayacaktir.) AG akim
trafolarinin malzeme ve montaj bedeli kompanzasyon panolarinin malzeme ve montaj
bedeline dahildir.

Otomatik kompanzasyon yapilacak merkezlerde, trafo merkezlerindeki AG panoda, AG
akim trafosu bulunmasi halinde mevcut akim trafosu kullamilacaktir. Bu durumda
uygulama yihmin TEDAS (tim yil) birim fiyat kitabindaki AG akim trafosu malzeme +
montaj bedeli otomatik kompanzasyon pano bedelinden diigiilecektir.

Kompanzasyon sistemleri; normal isletme, muayene ve bakim islemleri, ana devrenin
enctjili olup olmadifimin kontrolli, sistemin topraklanmasi, tehlikeli elektrostatik
yitklerin 8nlenmesi gibi islemler ¢aligma giivenligi saglanacak gekilde tasarlanacaktir.
Kompanzasyon panolar1 her iki yénde pano ilavesine olanak verecek yapida olacaktir.
Pano i¢lerinde ve sistemin genelinde ark olusumunu engelleyici ve siiresini kisaltica
onlemler alimacaktir, Kigtik bir olasihkla dahi olsa, olugabilecek bir i¢ ark durumunda
insanlarin korunmasi igin gerekli 6nlemler ahnmig olacaktir.

Aksi belirtilmedikce sistemde kullamlacak biitiin techizat varsa- TEDAS m ilgili
sartnamelerine yoksa ilgili TS EN, IEC standartlarina uygun olacaktir.

4. MALZEME OZELLIKLER]

4.1. Kondansator Ozellikleri

Kondansatérier TS EN 60831-1 ve 2 standartlanina uygun olacaktir.

1.
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7.

&
9.
10.
11.

4.2, Harmonik Filtre Reaktorlerinin Ozellikleri

Kendini onarabilen metalize polipropilen filmden imal edilmis, tamamen kuru tip ve 3
fazli olmahidir.

Gig kayiplan degarj direnci dahil 0,5 W/ kVAr a egit veya daha az olmalidir.
Kondansatdrlerin desary edilmesi degarj bobini veya degarj direnct ile saglanacaktir.
Desarj gerilimi ve siiresi [EC 60831-1, 2 standartlannt saglamalidir.

Calisma sicaklign -25 °C ile +55 °C arasinda olmahdir.

Kondansatirler agin basing valf korumasina sahip olmalidir (ilave olarak dahili sigorta
da igerebilir).

Otomatik kompanzasyon sistemlerinde 520V gerilim altinda stirekli galigmaya uygun
olmalidir.

Kondansatdrler 1 dakika siire ile 3 kV gerilime kars1 izolasyon g&sterebilmelidirler.
Yildinnm darbe dayamm gerilimi 1,2 / 50 ps :15 kV oimalidir.

Tek govdede kondansatdr etiket glicii 20-30 kV Ar arasinda olmalidir.
Kapasite toleransi (-%5) ila (+%10) arasinda olmahdir.

Harmonik Filtre Reaktorleri TS EN 60289 standardina uygun olacaktir.
Reaktorler 3 fazh, digitk kayipl: silisli sag niiveli ve hava aralikli olmalidsr,
Reaktorler en az F sinifi izolasyon seviyesine sahip olmahidir. Ancak termistdr ile
Maksimum 1sinma 120 °C’da simurlandinlmalidsr.

Reakidrlerin giris ve ¢ikis uglart sanm malzemesi ile ayn olmas: durumunda
birlestirme islemi basing altinda presleme yontemi ile yapilacaktir,

Endiiktivite tolerans: en fazla * %3 olmalidur.




5. Sebeke gerilimi referans olmak {izere, sistemdeki gerilim harmonik bozulma seviyeleri,
Elektrik Piyasinda Dagitim Sisteminde Sunulan Elektrik Enerjisinin Tedarik Siirekliligi,
Ticaret ve Teknik Kalitesi Hakkinda Yonetmelikte belirtilen harmonik limitlerini
asmayacak sekilde reaktdr tasarimlan bu oranlar gdz oniinde bulundurularak
gergeklestirilecektir,

6. Reaktorlerin asgari doyma akimi, akord frekansi 165 Hz ve altinda olanlar i¢in en az 1.6
In, akord frekanst 165 Hz’den biiyiik 195 Hz’den kiigiik olan sistemler igin en az 1.8 In
ve akord frekansi 195 Hz’den bityiik sistemler igin en az 2 In olmahdir.

7. Reaktorlerin endiiktans degerindeki sapma linearite akiminda %5°i ge¢memelidir.

43, Reaktif Giic Kontrol Rélesi Ozellikleri

Reaktif gii¢ kontrol rolesi EN 60255-6 standardina uygun olacaktir.

1. Reaktif Giig Rélesi mikroiglemci tabanli olmali, yitkii kompanzasyon sistemine esit olarak
yaymalidir, -

2. Réle sebeke gerilimini faz-nétr (230 V AC) lizerinden veya faz-faz (400 V AC) iizerind
dlgebilmeli, aym zamanda besleme gerilimlerini de 230V AC veya 400V AC olarak
alabilmelidir.

3. Role devreye alindifinda otomatik kurulum modu veya 6grenme modu kullamlarak hatah
baglantilanin diizeltilebilmesi saglanabilmelidir.

4. Rolenin alarm ¢ikis klemensi ve set edilen sicaklik degerinde fan ¢aligtirma klemensleri
(¢ikiglar1) olmahdar.

5. Réle Agint harmonik, agin sicaklik, 8lgii akim: diigtik alarm gibi degier agimlar igin alarm
vermeli ve ilgili alarm digital ekraninda géstermelidir,

6. Role 3-fazh sistemin Gerilim, Akim, Harmonik Bozulma, Cos ¢, Aktif Giig, Reaktif Giic,
Goriniir Giig, Sicaklik gibi verileri $lgebilmeli ve bu biiyiikliklerin yam sira ve devrede
olan kademeleri de digital ekraminda gésterebilmelidir.

7. Roleler A, B ve C tipi panolarda en az 12 kademeli olacaklardar.

8. Réleler X/5 Amper 8l¢it akim girigli olacaktir.

9. Ralelerin 6n yiizii en az IP 51 sartlarim saglayacaktir,

10. Rolelerin galigma sicaklhigi en az -25 ile +55 °C arahginda olacaktir.

11. Réle 6n yliziinde bilgisayar baglantist i¢in servis amagh seri haberlesme portu bulunacak
ve bu portun kullamlabilmesi i¢in gerekli yazilim ve donanim réle ile birlikte verilecektir,

12. Rélelerin ¢ikisinda kumanda ve sinyal devrelerinde kullamilmak tizere, elektriksel olarak
bagimsiz, yeterli sayida yardimci réle bulunacaktir. Yardime: rolelere ait kontaklarin
karakteristikleri garantili Szellikler listesinde belirtilen degerlere uygun olacaktir.
Kontaklar giimiigle kaph, bakirdan veya es deger bagka malzemeden yapilmis ve kumanda

malzemesi teklifte belirtilecektir.

4.4, Kompanzasyonda Kullanilacak Kontaktérlerin Ozellikleri

Kompanzasyonda kullamlacak kontaktérler CE igaretine haiz, TS EN 60947-4-1 sta
uygun AC 6b simfi olacaktir.

ontaktdrler yol verecegi kondansatér grubunun giiciine uygun olarak segilecektir.
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4.5.Xompanzasyon Panolarinm QOzellikleri

4.5.1. Otomatik Kompanzasyon Panolarinin Ozellikleri ( A — B — € — D Tipi Panolar )

Panotar TS EN 60439-1 standardina uygun olacaktir.

1.. Panolar yan yana birlestirilebilir modiiler yapida, kaynakh pargalar icermeyen tipte

(taban ve tavan ¢erceveleri hari¢ olabilir) olmalidur.

Modiiler pano iireticisi ISO 9001:2000 Kalite Sistem Belgesine haiz olmalidir.

Panolar 2 mm kalinlifinda pre-galvaniz sa¢ levhadan imal edilecek ve RAL 7032 renk

kodunda elektrostatik toz boya ile boyanacaktir.

4. Panolarda tstten tagima kancasi bulundurulmali, kancalarin tagima kapasitesi panolarin

rahathikla indirilip kaldinlmas: igin yeterli olmalidirKapilar saglikli bir kilitleme

sistemine sahip olmalidir.

Pano i¢i baglantilarda yanmaz kablo kullanilmali ve kablolarin her iki ucunda kablo

pabucu veya kablo ylikstigli bulunmali, titm salt malzemeleri giimiis kolajli olmalidur.

6. A, B, Cve D tipi panolarin maksimum boyutlari; geniglik 900 mm, derinlik 700 mm,

yiikseklik ise 2250 mm dlgillerinde olacaktir.

Sistemde kullanilacak tiim panolar modiiler ve en az 5 ¢ekmeceli (modiiilil) olacaktir,

Panolarda kullamilacak kontaktorler ilgili kademelerin giiglerine uygun olacaktr.

. Kompanzasyon kademeleri modiiler ve ¢ekmeceli bir yapida olacak, her bir kademe
digerlerinden bagimsiz olacak, ilgili kademeye ait sigorta, kontaktdr, kondansatér ve
reaktdril izerinde barndiracaktir. Her bir modiilde 1 veya 2 kademe olabilir.

10. Her bir kondansatdr grubu, bara veya kablo tipi izoleli sigorta altligi ve bu sigorta
althgina takilimg NH busonlarindan (althk ve bugon steatit malzemeden imal edilmis
olacak) ve kontaktoriinden beslenecektir, Izoleli sigorta althfi kulianilmamasi
durumunda sigortali yiik ayiricr grubu kullanilabilir, Ancak bu durumda bugon steatit
malzemeden imal edilmis olacaktir.

11. A tipi panolar: besleyen kablolarin kesiti her bir fazi igin (1x150 mm? ) veya egdegeri
kesitte YVV, B ve D tipi panolari besleyen kablolarin kesiti her bir fazi icin
2(1x120mm?) veya egdegeri kesitte YVV, C tipi panolari besleyen kablolarin kesiti her
bir fazi igin 2(1x150 mm?) veya egdegeri kesitte YVV olacak ve kablolarn duvara
montaji i¢in galvaniz sa¢ kablo kanali kullamlacaktir. Galvaniz sag kablo kanalinin
maizeme ve montaj bedeli NY'Y kablolarin malzeme ve montaj bedeline dahildir.

12. Otomatik kompanzasyon panolarimn beslemesi trafo ile AG pano arasindaki baranm
uygun noktasina irtibat yapilarak saglanacaktir.

13. AB,C,D tipi panolarin beslemesi termik manyetik kompakt salterier iizerinden

olacaktir. Salterler, Otomatik kompanzasyon panolarimn igerisinde olmayacak, duvara

monte edilebilen (pre-galvaniz sagtan imal edilmis ve RAL 7032 elektrostatik toz boya

\, ile boyanmus) panolarmn igine yerlestirilecek ve anma akimt panonun giiciine uygun

olacaktir. Salter ve panonun malzeme ve montaj bedelleri, otomatik kompanzasyon

2 pano bedellerine dahildir.

Kompanzasyon panolarimin topraklamasi, trafo merkezlerinin meveut koruma
topraklamasina 30x3,5 mm? galvaniz serit ile irtibat yapilarak saglanacaktir. Galvaniz
seridin malzeme ve montaj bedeli panolarin malzeme montaj bedeline dahildir.

15. Her farkl gii¢ ve panoya ait kademeler (gekmeceler) birbirleri ile degisebilecek sekilde

birebir ayn slgiilerde olacaktir.

16, Her hangi bir modilliin takilmasi, ¢ikartilmasi, depistirilmesi veya pano icinde

‘ak titm tadilat veya bakimlar sadece on kapak agilarak gerceklestirilebilecektir.
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17. Herhangi bir kademede yapilacak tadilat veya dedigsimde sistemin enerjisi sadece
modiliin ¢ikartilmas: ve takilmasi igin gerekli kisa bir siire igin kesilmeli tiim bakim
siiresince sistem enerjisiz kalmamahidir.

18. Pano 6n kapaginm agik oldugu durumlarda dahi direkt olarak canli noktalara temas
miimkiin olmayacaktur. Bara ve diger canh bélgeler gdriintilyii engellemeyen fakat
temast engelleyen ve esnemeyen fiberglas ile kapatiimig olacaktir.

19. En yiksek ortam sicakh@min + 40°C olacagl varsayilarak, pano sogutma hesaplan
yapilacak ve yiiklenici tarafindan hazirlanacak kompanzasyon projesinde onaya
sunulacaktir.

20. Panolarda kartuslu hava filtreleri kullamilacak ve kartuglann takilip ¢ikartilabilmesi
sayesinde hizlica temizlenebilecek ve tekrar yerine takilabilecektir. Filtreli
havalandirma girigleri panolarn 6n kapaklarinda olacaktir. Panolara panjur
agilmayacaktir,

21. Her bir panoda hava akisi en az iki adet metal gévdeli fan ile kuvvetlendiriimeli,
termostatlar ile fanlarin otomatik devreye girip ¢ikmasi saglanmalidir,

22. Pano igindeki salt malzemelerin ve kondansatorlerin reaktorlerin olusturacad: 1sidan
etkilenmemesi igin reaktdrler, panc igerisinde esnemeyen fiberglas ile ayrilmig
béliimde bulunmahdar.

23. Panolar iistten veya alttan kablo girisine uygun olacak, tiim panolarda kablo girisleri
icin uygun kesitte metal malzemeden kablo rekorlan kullanilacaktir,

24. Tam kumanda kablolan her iki ucunda numaratérler ile etiketlenecek, titm kiemensler
numaralandirilacak ve bunlarin hepsi projelerde iglenecektir.

4.5.1.1 A Tipi Panolar

1. A tipi kompanzasyon panolanmn 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin reaktif gtic
enaz 175 kVAr olacaktir.

2. .Birinci kademenin 400 V* da sagladigi kompanzasyon etkin glicii en az 25 kVAr
olacaktir,

3. Ikinci ve diger kademeler birinci kademenin gilctiniin iki kati olacak sekilde
tasarlanacaktir, _ _

4. flk kademe aym zamanda sabit veya otomatik olarak kullamlabilecektir. Dizayn
yapilirken ilk kademenin otomatik veya istefe bagh manuel cahstirilabilmesi igin
gerekli diizenek hazirlanacaktir. Ilk kademeyi sabit veya otomatik ¢ahistirma karar
Idareye aittir.

4.5.1.2 B Tipi Panolar

1. B tipi kompanzasyon panolarimn 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin reaktif giic
en az 275 kV Ar olacaktir.

. Birinci kademenin 400V’ da sagladifi kompanzasyon etkin giicii en az 25 kVAr
olacaktir.

Ikinci ve diger kademeler birinci kademenin etkin giictinin iki kati olacak sekilde

tasarlanacaktir,

| Ilk kademe aym zamanda sabit veya otomatik olarak kullanilabilecektir. Dizayn
yapilirken ilk kademenin otomatik veya istege bagli manuel galigtiniabilmesi igin

ﬁ ekli diizenek hazirlanacakur. Ilk kademeyi sabit veya otomatik calighrma karari
Adaréye aittir.




4.5.1.3. C Tipi Panolar:

1. C tipi kompanzasyon panolarimn 400 Volt sebeke geriliminde verdigi etkin reaktif gli¢
en az 325 kVAr olacaktir.

2. Birinci kademenin 400V’ da sagladin kompanzasyon etkin giicli en az 25 kVAr
olacaktrr, .

3. lkinci ve diger kademeler birinci kademenin etkin giiciiniin iki katr olacak sekilde
tasarlanacaktir.

4. 1k kademe aym: zamanda sabit veya otomatik olarak kullamlabilecektir. Dizayn
yapihrken ilk kademenin otomatik veya istefe bagli manuel gahiguriabilmesi igin
gerekli dilzenek hazirlanacaktir. Ilk kademeyi sabit veya otomatik galigtirma karar
[dareye aittir.

4.5.1.4. D Tipi (Ek) Panolar;

1. D Tipi kompanzasyon panolari, A B,C tipi panolara ilave olarak kullamlacaktir.

2. Panolarin Genel Ogzellikleri Béliimiinde de belirtildigi gibi, D tipi Panonun
enetjilendirilmesi ayrt Termik Manyetik Kompakt Salter ve Salter kutusu ile
saglanacaktir,

3. D tipi panoda AB,C tipi panodan gelen kumanda bilgilerini rahatlikla alip
dagtabilecek diizenek hazir olmalidir.

4. D tipi kompanzasyon panolannm 400 Volt sebeke geriliminde verdidi etkin reaktif giic
en az 300 kV Ar olacakur.

5. Tim kademeler, D tipi Pano hangi tip pano ile birlikte kullamlacaksa o panonun 2.
kademesine esit giigte olacaktir.

4.5.1.5. Termik Manvetik Salter Kutusu

A-B-C-D tipi Kompanzasyon Panolarimin AG Barasina baglanabilmesini teminen her bir
- Kompanzasyon Panosu yaninda bir adet duvara monte edilebilen Termik Manyetik Salter
Kutusu verilecektir. A tipi Kompanzasyon Panolan ile birlikte kullamlmak amaciyla imal
edilen TMS$ Kutulart igerisine 400A, B ve D tipi Kompanzasyon Panolan ile birlikte
kullanimak amaciyla imal edilen TM$ Kutulart igerisine 630 A, C tipi Kompanzasyon
Panolan ile birlikte kullamlmak amaciyla imal edilen TM$ Kutulari igerisine 800 A Termik
Manyetik Salter monte edilecektir, Kompanzasyon Panolan ile aym renk ve dzellikteki boya
ile boyanacaktir. TM$ Kutularinda, AG pano ve Kompanzasyon Panosuna irtibat saglayan
kablolarin kolayca saltere monte edilebilecegi, uygun rekorlar bulunacaktir. TMS Kutular
2mm Pre-galvaniz sa¢ levhadan imal edilecektir. TM$ Kutulan kapakli olacak, kutu {izerinde
topraklama irtibat civatas: bulunacaktir. TMS$ Kutulari imalat 8lgiileri geniglik 35cm, derinlik
25cm, yiikseklik 55cm den fazla olmayacaktir. Daha farkli boyut diglileri énerilmesi halinde bu
durum teklifte belirtilecektir. Teklif edilen farkli boyut dlgiilerindeki bu kutularin kullaniimas:
an yere uygun olup olmadigs hususunda karar Idareye aittir.




4.6. Koruma Derecesi

Insanlann temasina veya gerilimli boliimlere erigmesine ve hareketli bolimlere dokunmasina,
toz ve suya kargi mahfaza EN 60529'a gore en az;

- Panolar i¢in IP 21, Reaktif Giig Kontrol Rélesi icin IP 51 koruma derecesini saglayacaktir.

4.7. Topraklama

~ Sistemde bakir topraklama iletkeni (barasi) bulunacak ve kesiti en az 35 mm? olmak kosulu ile
kisa devre akim yogunlugu 160 A/mm? degerini agmayacak sekilde hesaplanacaktir. Genel
olarak, tasinmas1 gereken akimin neden oldugu termik ve mekanik zorlamalar dikkate alinarak
topraklama sisteminin siireklili§i saglanacaktir.

Topraklama ayiricilan, ana devreye ait olan techizatin sasileri, kablo topraklamalan, mahfaza
ve topraklanmasi gereken biltiin metal pargalar dogrudan veya metal bolmeler aracihfiyia
topraklama barasina baZlanacaktir.

Topraklama barasimin bir ucunda, sistemin topraklama sistemine baglantisi i¢in, uygun bir
topraklama terminali bulunacak ve toprak semboliiyle isaretlenecektir.

4.8. [¢cAnza

Sistemin degisik bdliimlerinde, bir bozukluk ya da sistemden kaynaklanabilecek bir anzada, ig
ark olusmasim dnlemek igin gerekli dnlemler alinacaktir. Insanlann zarar gdrmesini énlemek
i¢in, zayif bir olasilikla dahi olsa olugabilecek arkin siiresi ve k&tii sonuglan sinirlandirilacak ve
olabilen en yitksek koruma derecesi saglanacaktir.

I¢ anzalarin olasihgimi diigiirmek ya da riskini azaltmak ve sonuglarm: smurlandirmak igin
standartlarda tavsiye edilen gerekli dnlemler ahnacakur.

4.9. Kapaklar ve Kapilar

Mahfazamn pargalan olan kapaklar ve kapilar pano ile ayni malzemeden yapilacak ve kapali
durumlarinda mahfaza i¢in $ngoriilen koruma derecesini saglayacaktir. Kapak ve kapilarda tel
1zgara veya benzeri malzemeler kullanilmayacaktir.

4.10. Dokunmavya 1 koruma

Pano &n kapagmin agilmas: durumunda dokunmaya karg1 can giivenligi saglayabilmekijgii
cal1 uglara erigimi engelleyecek sekilde koruma saglanacaktir.

4.11.- lsaretleme

Kompanzasyon panolar1 asafidaki bilgileri iceren dayamiklhh ve kolaylikla gérillebilen isaret
arl/ile donatilacaktir.
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4.11.1 Uyan Levhasi
4.11.2 lsaret plakasi

i} Yapincinn adi,

ii) Tipi ve seri numarast,

iili)  Uygulanabilen anma degerleri,

iv)  Ilgili standart numaras,

v) Idarenin ad1 ve siparig numarast,

vi)  [darenin malzeme kod numarasi, (varsa)

5. KOROZYONA KARSI ONLEMLER

5.1. Genel

Metal bolimler korozyona dayamkii malzemeden yapilacak ve ylizeyler korozyonu en aza
indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona kars: asagidaki énlemler alinacaktir.

1) Akim tastyan parcalar demir igermeyen metalden olacaktir.

it) imalat ve montajda kullanilacak malzemeler galvanik korozyona yol agmayacak sekilde
secilecek ve diizenlenecektir.

ili)  Akim tagiyan ya da yap1 eleman: olarak kullamilan altimmyum alagimdan parcalar
korozyona dayamiklh olacaktir.

iv)  Demirden pargalar galvanizli ya da boyali olacaktir.

v) Korozyondan korunacak yiizeyler, diizgiin, hasarsiz, temiz ve kaplamamn émriinii
azaltan yabanci maddelerden arinnug olacaktir.

5.2. Boyama

Kompanzasyon sisteminin boyanmasi gereken kisimlar elektrostatik kaplama yontemi ile
boyanacaktir. Boyanacak yiizeyler standartlarda 6ngoriilen kumiama, kimyasal temizleme,
fosfatlama vb. ydntemlerle iyice temizlenecektir,

Elektrostatik kaplamada recine bazli toz boyalar kullamlacak, kaplama kalinh@ 65 + 15 p
olacakiir. Boyamn niteligi, boya kaplamasimin kalinhgt ve kaynasmasimin kontrolu ile
belirlenecektir. Boya kalinliklari rastgele segilmis bes noktada boya kontrol aygit: ile
dlgiilecektir. Ortalama kalinhk yukanda belirtilen degerde olacaktir, -

Boya tabakalannin birbiriyle kaynagmasi, rastgele segilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapigtinma yontemiyle kontrol edilecektir.

Depey sonucu bu standartlarda yer alan Simf-4'den daha ktii olmamahdir.




6. DENEYLER

Kondansatérlerin TS EN 60831-1 veTS EN 60831-2 Standardtna,

Harmonik Filtre Reaktérlerinin TS EN 60289 Standardina,

Reaktif Giig Kontrol Réielerinin TS EN 61010-1 Standardina,
Kompanzasyon kontaktdrlerinin TS EN 60947-4-1 Standardi AC 6 b sinifina,
uygun oldugunu gdsterir tip deneyleri raporlan veya sertifikasi verilecektir.

Kompanzasyon sistemlerinde kullamlacak yukanda belirtilenler digindaki techizat, 1darenin
ilgili teknik sartnamelerine yoksa ilgili standartlarina uygun olarak iretilmis ve test edilmis
olacaktir,

6.1. Tip Denevleri

6.1.1. Kondansatdrlere Uygulanacak Tip Deneyleri

KondansatSriere TS EN 60831-1 standardina gore uygulanacak tip deneyleri @aglda
belirtilmisgtir:

a) Isil kararlilik deneyi (Madde 13)

b) Isil kararlilik testini takiben yikseltilmis sicaklikta kapasittriin tanjant kayip agisinin
Slgiiimesi deneyi. (Madde 14)

¢) Baglanti uclar arasi gerilim deneyl (Madde 9.2)

d) Baglanti uclan ile muhafaza aras: gerilim deneyi. (Madde 10.2)

€) Baglanti uglan ile muhafaza arasinda yildirim darbe gerilim deneyi. (Madde 15)

f) Bosalma deneyi, (Madde 16)

g) Yaslanma deneyi. (Madde 17)

h) Kendi kendini onarma deneyi. (Madde 18)

i) Tahribat deneyi. (Madde 19)

6.1.2. Harmonik Filtre Reaktdrlerine Uvgulanacak Tip Deneyleri

Harmonik Filtre Reaktorlerine TS EN 60289 Standardina gore uygulanacak tip deneyleri
agagida belirtilmigtir:

a) Sicaklik artiy deneyi (Madde 31.8)

6.1.3. Reaktif Gtic Kontrol Rolesine Uygulanacak Tip Deneyleri
Reaktif Gug Kontrol Rélesine uygulanacak tip deneyleri agagida belirtilmigtir:

a) Muhafazanin derecesi deneyi (IEC 60529)
b) Cevresel iklim deneyi (IEC 60068)
¢) Cahsma Kogullary( -25...+55 °C) IEC 60068-2-1;IEC 60068 2-2)
d) Bagil Nem, IEC 60068-2-30 veya [EC 60068-2-78
e) E.M.C deneyi (IEC 61000-4-5)
f) Elektrostatik bosalma bagisiklik deneyi (IEC 61000- 4-2)
Radyo frekans deneyi (IEC 61000-4-3 )
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h) Hizl gegici durum deneyi (IEC 61000-4-4)

i) -Ani ytikselmelere kars1 bagisiklik deneyi (61000-4-5)

j) Gerilim qukurlan, kisa kesintiler ve gerilim degismeleri ile ilgili bagigiklik deneyi
(61000-4-11)

k) Kontak kapasitesi deneyi (IEC 61810-2)

Deney sonuglan iigili standartta yer alan tiim kogullar: saglamahdir
6.2. Rutin Deneyler

6.2.1. Kondansatérlere Uygulanacak Rutin Denevler

Imalat: tamamlanmig olan biitiin kondansatsr gruplarina Imalatc: tarafindan uygulanacak rutin
deneyler agafidadir. (TS EN 60831-1)

a) Kapasitans dlglimleri ve gikig giicli hesabi. (Madde 7)
b) Kapasitoriin kayip agisimin tanjantimn dlgitlmesi. (Madde 8)
¢} Baglant1 uglari aras1 gerilim Slglimit (Madde 9.1)
d) Terminaller ile kondansattr kabi arasinda gerilim Sl¢timii. (Madde 10.1)
e) Ig bogaltma dlizeninin deneyi. (Madde 11)
f) Sizdirmazlik deneyi. (Madde 12}
{Deneylerin belirtilen siras: mecburi degildir.)

6.2.2. Reaktérlere Uygulanacak Rutin Deneyler

Imalati tamamlanmug olan biitiin reaktdrlere Imalatg tarafindan uygulanacak rutin deneyler
asagidadir. (TS EN 60289)

a) Sargi direncinin Sl¢ililmesi (IEC 60776-1, Madde 8.2)

b) Endiiktansin Slgiilmesi (Madde 31.4)

¢) Endiklenmis asin gerilim dayamm deneyi (Madde 31.5)

d) Ayn kaynak gerilim dayanim deneyi (IEC 60076-3, Madde 10)
e) Q faktoriiniin Slgiillmesi (Madde 31.6)

f) Kaybin 6lgiilmesi (Madde 31.7)

6.2.3. Kompanzasyon Sistemlerine Uygulanacak Fonksivon Denevleri

Imalati tamamlanmis olan tiim kompanzasyon sistemlerine Imalatg1 tarafindan uygulanacak
rutin deneyler agagidadir.

a) Baglantilarin uyguntugunun denetlenmesi
b) Kademelerin manuel olarak devreye almip gikartilmas
¢) Panolarda 1s1] artislarin 6l¢tilmesi
d) Fan motorlannin ¢alisma kontrolil
e) Elle ve gézle muayene
oya ve galvaniz kalinliginin 6l¢iilmesi




6.3, Kabul Deneyleri ve Kurallan

6.3.1. Kabul Denevlen

a) Sozlesmede belirtilen tip deneylerden olumlu sonug alinmg olacaktir.

b) Madde 6.1.'de belirtilen tip deneyleri raporlari (olumlu olacaktir.) ,

¢) Madde 6.2.1 ve 6.2.2 'de belirtilen rutin deneyler: Rutin deneylere ait {iretici firma Rutin
Test Raporlan her teslimat partisinde yer alan iirtin seri numaralanm da kapsayacak
sekilde (olumlu olacaktr). _

d) Madde 6.2.3'de belirtilen Kompanzasyon Sistemlerine Uygulanacak Fonksiyon
Deneyleri Kabul agamasinda her bir pano i¢in Idare yetkilileri dniinde tekrarlanarak,
olumliu sonug¢ alinmig olacaktir.

6.3.2. Kabul Kriterleri
i)  Biitiln tip, rutin veya fonksiyon deneylerinden olumlu sonug¢ alinmig olacaktir.

it) Tip, rutin veya fonksiyon deneylerinin olumsuz olmasi halinde, TEDAS, kompanzasyon
sisteminin ¢aligma giivenilirliginin kaybolacad kamisina vanrsa sistemdeki aym tip ve
Gzellikteki biitiin birimleri reddedebilecektir.

iii)y  TEDAS; Imalater firmamn kompanzasyon panosu tasarimnda degisiklik yapma ve
sartnamede belirtilen biitiin tip ve rutin deneylerini, giderleri kendisine ait olmak iizere,
tekrar etme istefini kabul edebilir. Bu durumda biitiin tip, rutin ve fonksiyon
deneylerinden olumlu sonu¢ alinmig olacaktir. Tip, rutin veya fonksiyon deneylerinin
herhangi birinden olumsuz sonug¢ alinirsa, bu deneyler partiyi olugturan ilgili tiim {iriinler
tizerinde tekrarlanacaktir. Buna gore, bozuk gikan birimler, giderleri Saticiya ait olmak
iizere yenisi ile degistirilecek ya da onartlacaktir. Bu durum Yikleniciye Siire uzatugi
talep hakk: dogurmaz.

6.3.3. Kabul Deneylering Iliskin Kurallar

i) Teklifie birlikte verilen tip deneylerin Idare tarafindan incelenmesini miitea
tarafindan yapilmasi istenen tip deneyler s6zlesmede belirtilecektir.
1) Stzlesmede tip deneylerinin bazilannin yurtdisinda yapilmasi ngériiimitgse, bunl K
basaril1 deney raporlani TEDAS a sunulmadan, diger kabul deneylerine baglanmayacaktir.

Kabul deneylerinin yaptinlmasindan dolayr teslimatta olabilecek gecikmeler igin
Yiiklenici siire uzatum talebinde bulunamayacaktir. Kabul deneyleri sonuglanincaya kadar
Satictya higbir 6deme yapilmayacaktir.

iii) Teklifle birlikte verilen tip ve rutin deney raporlari yeterli bulunmus veya kabul deneyleri
sirasinda fonksiyon deneylerinden olumlu sonug alinmug olsa da, TEDAS, karar
tamamiyla kendisine ait olmak iizere tip veya rutin deneylerinin tiimiiniin ya da bir
bslimiiniin Imalatg1 tesislerinde ya da yurticinde veya yurtiginda tarafsiz bir

ratuarda ilk parti teslimatta veya sonraki teslimatiarda tekrarlanmasini isteyebilir.
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Yurtiginde ve yurtdiginda yapilacak tip veya rutin deneyleri igin deneylerin/standardin
gerektirdigi sayidaki numune, TEDAS temsilcileri tarafindan secilecektir. Yurt disinda
yapilacak tip veya rutin deneyleri igin numune(ler) mithiirlenecek ve lmalat tarafindan
deneyin yapilacagi laboratuara gonderilecektir. '

Bu deneylerin sonucu olumlu ¢gikmasi durumunda, tiim masraflar TEDAS tarafindan,
Siézlesmede belirtilen tip deney fiyatlan iizerinden YTL olarak Sdenir. Deney fiyatlan
doviz olarak verilmigse, T.C. Merkez Bankasmin deneyin yapildi tarihteki doviz satig
kuru tizerinden YTL'ye ¢evrilecektir.

Deney sonuglarimn olumsuz ¢ikmasi halinde, tiim deney masraflan Satic: tarafindan
Sdenecek ve isin geriye kalan bslimii iptal edilecektir,

6.3.4, Kabul Prosediirii

: i) TEDAS, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatg1 veya tageronlarinin
tesislerinde ve/veya son teslim yerinde incelemeden gegirebilir. Satici, TEDAS
temsilcilerinin bu incelemeleri yapabilmeleri i¢in her tirli yardim ve kolayhg:
saglayacaktir.

ii) Malzemelerin TEDAS va da temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden gegirilmis ve
kabul edilmis olmalari, TEDAS in malzemenin son teslim yerinde yeniden inceleme,
deney yapma ve geredinde reddetme hakkim kisitlamaz ya da yok etmez.

iii) Bu madde hiikitmlerinin yerine getirilmesi, Yiiklenicinin S6zlesme kapsamindaki g
ve diger yiikiimliliiklerini ortadan kaldirmaz.

7. CESITLI HUKUMLER

7.1. Teklifle Birlikte Verilecek Belgeler

Teklif Sahipleri teklif ettikleri her tip, tertip ve O6zellikteki kompanzasyon sistemi icin,
agagidaki belgeleri teklifleriyle birlikte verecektir.

1) Garantili Ozellikler Listesi
Teklif sahipleri sartname ekindeki Garantili Ozellikler Listesini teklif ettikleri her bir pozdaki
malzeme igin ayr ayn doldurarak imzalayacak ve birer kopyasim teklifleri ile birlikte

vereceklerdir. Bu listelerde verilen bilgiler imalatgi i¢in baglayica olacaktir.

2) Tip deney raporlan veya sertifikalan

Teklif Sahipleri teklif ettikleri kompanzasyon sistemlerini olugturan kondansatér-harmonik

filtre reaktérii-reaktif gii¢ kontrol rélesi-kompanzasyon kontaktdrii — termik manyetik salter —

AG kablolan igin akredite bir laboratuarda yapilmis tip deney raporlarini veya sertifikalarim
eri-tte birlikte vereceklerdir.
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“Akredite laboratuarlardan alinmus tip deney raporlan veya sertifikalan yoksa, TSE veya Alicy
elemanlarinin gézetiminde yapilmsg olan deneylere ait deney raporlan da kabul edilecektir” .

Deney raporian teklif edilen tipe ait olmahdir. Bu nedente, Alici, gerekirse deney raporlarimn
teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasin, teklif sahibinden isteyebilir.

Bu lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, imalatin yapildif: yerde {iretilen iiriine ait
olacaktir. Deney raporlari, deneyin yapildig: laboratuarin adi, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, finvan ve imzalan ile deney tarihini kapsayacaktir,

Idare, karar tamamiyla kendisine ait olmak ilzere, tip deney raporu verilmeyen ya da yetersiz
bulunan malzemeler icin; tip deneylerinin, giderleri Saticiya ait olmak iizere, yurtiginde
yapilabilen deneyler igin ilk parti teslimattan segilecek bir numune tzerinde, yurtdisinda
yapilabilen deneyler i¢in ise ilk parti teslimattan Once yaptinlmas: kaydiyla Teklifi
degerlendirmeye alabilir.

3) Rutin deney rapotlar veya sertifikalan

Rutin deneylerin tamaminin Imalatgt tesislerinde yapilmasi esastir. Imalatg1 tesislerinin Yurt
diginda olmasi ve yiiklenici/imalatginin talep etmesi halinde rutin deneyler, TSE
Laboratuarlarinda veya yeterlilifi TEDAS tarafindan kabul edilecek Yurt igindeki herhangi bir
laboratuarda TEDAS elemanlarinin gozetiminde yapilabilir. Kabul deneyleri swasinda,
Sozlesmede Imalatgr tesisterinde yapilmasi ongériildiigii halde, yapilamayan deneyler varsa,
bunlarin kabul deneylerinin baglangig tarihini izleyen en ge¢ 15 (onbes) giin icinde yapilmasi
temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime hazir olmadii kabul edilecektir.
Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi, deney sonuglarimin 7(vedi) giin i¢inde TEDAS a
iletilmesi koguluyla teslim tarithi olarak alimir. Ancak TEDAS, gecikme ile ilgili olarak
S6zlesmenin ilgili hifkiimlerini uygulama hakkim sakl1 tutar.

TEDAS temsilcisi deney sonuglant hakkinda karar veremiyorsa, kararn Genel Miidiirltige
birakabilir, TEDAS, Yiikleniciye zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagim
bildirebilir. Bu durumda, Yiiklenici deneyleri yapacak ve sonuglarimi TEDAS’a bildirecektir.
Yiiklenici tarafindan hazulanan ve imzalanan Deney Raporlan, incelenmesi ve onaylanmasi
i¢in 4 takim olarak TEDAS’a gonderilecektir.

4) TSE belgeleri, (Zorunlu standart kapsaminda olmasi halinde)
5) Kondansator, harmonik filtre reaktorii, reaktif giic kontrol rélesi vs ve panolara ait ISO
9001:2000 Kalite Sistem Belgesi,

6) Panolar ve iglerindeki techizata ait iiriin katalogtan,
7} Panolarin dig boyutlan listesi,

8) Kompanzasyon sisteminde kultamlan techizatin listesi, (yapime1 firmanin adi ve techizatin
tip isareti ile birlikte)

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi
DAS’a teklifi reddetme hakkini verebilir. e

Lo e Igeriginde yere alan Madde TEDAS Genel Miiditrltigh Yéhetnn Kurulu’nun 31.01.2008 ta¥@

Karar’s uyarinca 01.08.2009 tarihipe kadar gecerlidir. N % i 29




7.2. Teklif Fiyatlan
Teklif fiyatlari, teklif verme kogullarina uygun olarak verilecektir.
Teklif birim fiyatlan;

a) Sartnamede istenen Slgtimler, projelendirmeler, raporlamalar, tiim techizatiyla birlikte
komple kompanzasyon sisteminin temini- nakliyesi montaji, sistemin devreye alinmasi,

b) Kabul deneylen,
fiyatlanm icerecektir.
7.3. Garanti

1) Yiiklenici, devreye alma tarihinden itibaren kompanzasyon sistemindeki her tiirli ekipman
igin 2 yil siireyle kosulsuz garanti sunacaktir. Kondansatr veya kompanzasyon sistemini
olusturan diger techizatin, garanti siiresi iginde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme
ve imalat hatalari nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundufu yerde tamirinin miimkiin

" olmamast durumunda, bunlarin demontaji, yerinden Imalatg: tesislerine taginmasi, tamiri,
tamir sonras: montaji Yiiklenici tarafindan higbir bedel talep edilmeksizin yapilacaktir.

Bu sekilde onarlan ya da degistirilen malzemeye de, onarimin veya degisimin yapildigi
tarihten baglayarak iki y1l stire ile aynen yukandaki garanti kosullar uygulanacaktir.
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DAHILI TiP ALCAK GERILIM HARMONIK FILTRELI
KOMPANZASYON TESISI TEKNIK SARTNAMES]
ICIN GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

KONDANSATORLER

Uygulanan standart

Kondansatdr Malzemesi

Kendini onarabilme yetenegi

Faz Sayisi

Siirekli ¢aliyma gerilimi (Oto. Komp. igin)(V)
Giig kayiplan desarj direnci dahil (W/kV Ar)
Kondansatdrlerin desarj edilmesi

Desarj gerilimi ve siiresi

Caligma sicakligy ‘o)

10 Kondansatérlerde agin basing valf korumasi
11. Dahili sigorta

12. Izolasyon Gerilimi (1 Dakika Boyunca)

13. Yildinnm darbe dayanmim gerilimi 1,2/ 50 s
14. Tek gévdede kondansator etiket giicii (kVAr)
15. Kapasite toleransi

I s

HARMONIK FILTRE REAKTORLERI

Uygulanan standart

Reaktér Malzemest

Reaktdr Tasarim:

1zolasyon sinifi

Maksimum 1sinma sinirlamasi (termistor ile)
Endiiktivite toleransi

Reaktorlerin asgari doyma akimt Akord frekans:
165 Hz ve altinda

165 Hz’den biiylik 195 Hz den kiigiik

195 Hz’den blyitk

g. ditktans degerindeki sapma (linearite akiminda)

NN

Siparig No
Poz No
Idarenin Mlz.Kod No

Istenen Garanti Edilen

: TS EN 60831-1 ve 2
: Metalize Propilen
: Evet
13
1520V
1 50,5W/kVAr
: degarj bobini veya direnci

125455
:Var

:3kV
15 kV

%5 ila +%10 arasinda

+ TS EN 60289
: Diagiik kaysph silisli sag niive
: Hava aralikh
:F
:120°C
+ %3

;enaz 1.6 In,

cenazl.8In
:enaz 2In
: En fazla %5




Istenen Garanti Edilen

REAKTIF GUC KONTROL ROLES]

1. Uygulanan standart : TS EN 60255-6 _
2. Tasanm ve Yapim Ozelligi : Mikroiglemci tabanh
3. Sebeke gerilimi élgiimii
faz-nétr 1230 VAC
faz-faz 1400 V AC
4, Besleme gerilimi 1230 V AC veya 400 V AC
5. Otomatik kurulum modu :
6. Qfrenme modu : Var
7. Alarm ¢ikig klemensi : Var
8. Set edilen sicakhk i¢in fan klemensi : Var
9. Réle Alarm Ozelligi
Asir1 harmonik : Var
Agin sicakhik : Var
Olgii akim diisiik : Var
10. Réle digital ekraninda gosterimler (3-fazl)
Gerilim : Var
Akim : Var
Akim harmonikleri : Var
Gerilim harmonikleri : Var
Cos @ : Var
Aktif Giig : Var
Reaktif Giig : Var
Gériiniir Gilig : Var
Sicaklik : Var
Devrede olan kademe sayisi : Var
11. Role kademe sayis1 (A, B ve C tipi panolarda) : En az 12 kademeli
12. Réleler ol¢ii akim girigi (A) 1 X/5
13. Réle 6n yiiz koruma sinzfi iy :IP 51 :
14. R8le calisma sicakhfi °C) . =25 ile +55 °C
15. Role 6n ytiziinde seri haberlesme portu : Var

16. Rélelerin ¢ikiginda yardimei réle sayisi
17. Yardimct kontak sitrekli akim tagima kapasnem Enaz5 A
18. Kullamilacak kontak malzemesi(Giimiig kapl)

KOMPANZASYON KONTAKTORU

1. Uygulanan standart ' : TS EN 60947-4-1
2. Kullamm Sinifi :AC6D

3. Anma yahtim gerilimi (V) :

4. Anma darbe dayanim gerilimi (kV)

lektriksel dmiir {agma kapama sayts1)
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istenen Garanti Edilen

'OTOMATIK KOMPANZASYON PANOLARI

1. Uygulanan standart : TS EN 60439-1

2. Pano yapim 6zelligi (Yan yana birlestirilebilir) : Modiiler

3. Pano Malzemesi : 2mm Pre-galvaniz sag levha

4. Pano renk kodu :RAL 7032 '
5. Boya 6zelligi » Elektrostatik toz boya

6. Pano igi baglanti kablolan : Yanmaz kablo

7. Pano havalandirmas:  (Her bir panoda)  : En az iki adet metal gbvdeli fan
8. Pano topraklamas: galvaniz gerit  (mm?) : 30x3,5

9. Termik Manyetik Salter kutusu . adet

A-B-C-D TiPl KOMPANZASYON PANOLARI

1. Pano i¢ dizaynt . : Modiiler ve gekmeceli yapida

Modiil say1s: (Cekmece sayist) :Enaz$5

Modiildeki kademe sayisi :

Panolarin beslemesi : Termik manyetik kompakt saiter
2. Pano boyutlar:

Maksimum Yikseklik (mm) : 2250

Maksimum Genislik (mm) : 900

Maksimum Derinlik (mm) 2 700

A TiPi KOMPANZASYON PANOLARI

[. 400V gerilimde etkin reaktif giic (kVAr) : 175
2. 400V genlimde:
- Birinei kademe kompanzasyon giicti (kV Ar)
Ikinci ve diger kademeler kompanzasyon
giict (kVAr) :
3. Birinci kademe sabit ¢aligtirilabiliyor mu : Evet
4. Pano besleme kablosu kesiti (YVV) {(mm?) :

B TiPi KOMPANZASYON PANOLARI

1. 400V gerilimde etkin reaktif giic (kVAr) : 275

2. 400V gerilimde:

Birinci kademe kompanzasyon giicli (kKVAr)

Ikinci ve diger kademeler kompanzasyon

gicil (kVAr) :

Birinci kademe sabit ¢aligtinlabiliyor mu : Evet
o besleme kablosu kesiti (YVV) (mm?) :

f=y W
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Istenen Garanti Edilen

C TiPi KOMPANZASYON PANOLARI

f—

400 V gerilimde etkin reaktif giic (kV Ar) 1325

- 2. 400 V gerilimde:

Birinci kademe kompanzasyon glicii (kVAr)

Ikinci ve diger kademeler kompanzasyon

giicii (KVAr) :
Birinci kademe sabit ¢alistinlabiliyor mu : Evet
Pano besleme kablosu kesitt (YVV) (mm?)

W

D TiPI KOMPANZASYON PANOLARI

400 V gerilimde etkin reaktif gii¢ (en az) (kVAr) 300
400 V gerilimde kademe giicit (kVAr)

Ayn termik manyetik kompak salter kumandasi: Evet
Pano besleme kablosu kesiti (YVV) (mm?)

b=

NOTLAR:

1. Diger teknik karakteristikler teknik gartnamenin ilgili bslimierinde belirtilmektedir.
2. lif edilen malzeme ile ilgili olarak Teknik Sartnameye gdre farkliliklar var ise bunlar,
TICI/AIMALATC]I tarafindan Garantili Ozellikler Listesinde belirtilecektir.
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MALZEME LISTESI

Kompanzasyon Pano Tipi A tipi B tipi C tipi D tipi

Pano Adedi

Termik Man.Salter Anma Akimi ( A)

Gii¢ Kablosu Kesiti ( mm?)

Akim Trafosu Qranlari

Harmonik Filtre Ayar Frekans1 (Hz)




